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PRINCIPIOS DE LA NUEVA ESCUELA MEXICANA

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) tiene como centro la formacion integral de ninas, ninos, adolescentes y jdvenes, y su objetivo
es promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo, intercultural y equitativo a lo largo del trayecto de su formacion. Esta
garantiza el derecho a la educacién llevando a cabo cuatro condiciones necesarias: asequibilidad, accesibilidad,
aceptabilidad y adaptabilidad. Es por ello que los planes y programas de estudio retoman desde su planteamiento cada uno
de los principios en que se fundamenta y con base en las orientaciones de la NEM, se adecuan los contenidos y se plantean las
actividades en el aula para alcanzar la premisa de aprender a aprender para la vida.

Los elementos de los Programas de Estudio se han vinculado con estos principios, los cuales son perceptibles desde el enfoque
del aprendizaje situado a partir de la implementacion de diversas estrategias de aprendizaje que buscan ajustarse a los
diferentes contextos de cada region del Estado; lo anterior ayuda al estudiantado en el desarrollo de competencias genéricas,
disciplinares, profesionales, habilidades socioemocionales y proyecto de vida, para lograr el perfil de egreso del Nivel Medio
Superior.

Fomento de la identidad con México. La NEM fomenta el amor a la Patria, el aprecio por su cultura, el conocimiento de su
historia y el compromiso con los valores plasmados en la Constituciéon Politica.

Responsabilidad ciudadana. Implica la aceptacion de derechos y deberes, personales y comunes.

La honestidad. Es el comportamiento fundamental para el cumplimiento de la responsabilidad social, permite que la sociedad
se desarrolle con base en la confianza y en el sustento de la verdad de todas las acciones para lograr una sana relacién entre
los ciudadanos.

Participacién en la transformacion de la sociedad. En la NEM la superacion de uno mismo es base de la transformacion de la
sociedad.

Respeto de la dignidad humana. Contribuye al desarrollo integral del individuo, para que ejerza plena y responsablemente sus
capacidades.

Promocion de la interculturalidad. La NEM fomenta la comprension y el aprecio por la diversidad cultural y lingUistica, asi como
el didlogo y el intercambio intercultural sobre una base de equidad y respeto mutuo.
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Promocion de la cultura de la paz. La NEM forma a los educandos en una cultura de paz que favorece el didlogo constructivo,
la solidaridad y la busqueda de acuerdos que permitan la solucidén no violenta de conflictos y la convivencia en un marco de
respeto a las diferencias.

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente. Una sdlida conciencia ambiental que favorece la proteccion y
conservacion del entorno, la prevencion del cambio climatico y el desarrollo sostenible.
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LAS 4A PARA GARANTIZAR EL DERECHO A LA EDUCACION Y FORMAR CIUDADANIA PARA LA

TRANSFORMACION EN EL ESTADO DE PUEBLA, UNA MIRADA DESDE EL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIOS
DEL BACHILLERATO GENERAL ESTATAL 2018

El fin de la Educacion en el Estado de Puebla es formar ciudadania para la transformacion; que se traduce en formar alas y los
estudiantes para que a lo largo de su vida sean capaces de ser buenos ciudadanos, conscientes de ejercer sus derechos
respetando tanto los valores y normas que la democracia adopta para hacerlos efectivos, como los derechos del resto de sus
conciudadanos. Esta nocion tiene que ver en palabras de Maturana, F. (2014), con llegar a ser un humano responsable, social
y ecolégicamente consciente, que se respeta asi mismo y una persona técnicamente competente y socialmente responsable.

Desde la Secretaria de Educacién del Estado de Puebla se pretende formar a sujetos critico-éticos, solidarios frente al sufrimiento;
personas que cambien el mundo desde los entornos mds cercanos. jLas grandes causas desde casal

Para concretar los principios pedagdgicos de la Nueva Escuela Mexicana y las finalidades educativas en el Estado de Puebla,
el Bachillerato General Estatal, a través de sus programas de estudio, promueve las 4A para garantizar el Derecho a la
Educacion, a través de sus dimensiones (asequibilidad, accesibilidad, aceptabilidad y adaptabilidad).

ACCESIBILIDAD ADAPTABILIDAD ACEPTABILIDAD

Garantizar una educacién para  Los contenidos de los @ Las sifuaciones de Lograr una educacién gque

los

todos, gratuita y de calidad, donde
la cobertura sea posible para
cualguier persona involucrada en
el proceso educativo; entendiendo
a este Ultimo como la suma, no solo
infraestructura escolar, sino de
planes y programas de estudio,
materiales diddcticos alternativos,
herramientas como las TAC'S o
cualquier elemento retomado del
contexto que permitan abordar y/o
reforzar un conocimiento, sin
depender de un libro de texto.

planes y programas de
estudio se enfocan en

promover una
educacién  inclusiva,
sin distincion de

género, etnia, idioma,

diversidad funcional,
condiciobn social o
econdmica.

aprendizaje que se presentan
en los programas de estudio,
deben ser consideradas
COomMo una guia y no como la
Unica via de ensenanza, es
menester que el docente
disene las propias a partir de
suU contexto inmediato,
atendiendo a las
necesidades de cada
estudiante y dando prioridad
a aguellos mds vulnerables.

sea compatible con
intereses y cualidades de las
y los estudiantes, donde sean
considerados en la
construccion del ambiente
escolar, partficipando
libremente en los procesos
formativos, desarrollando al
mismo tiempo sus Habilidades
Socioemocionales.
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ENFOQUE DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO

La metodologia de Aprendizaje Situado de los planes y programas de estudio de Bachillerato General Estatal es una
oportunidad para las y los docentes, estudiantes y la innovacion en la ensenanza, al promover la toma de decisiones, incentivar
el frabajo en equipo, la resoluciéon de problemas y vinculacion con el contexto real.

Diaz Barriga, F (2006) afirma que el Aprendizaje Situado es un Método que consiste en proporcionar al estudiante una serie de
casos que representen situaciones problematicas diversas de la vida real para que se analicen, estudien y los resuelvan.
La prdctica situada se define como la prdctica de cualquier habilidad o competencia que se procura adquirir, en un
contexto situado, auténtico y real, y en donde se despliega la interaccion con otros participantes.

En este sentido se promueve que los docentes de la EMS sean mediadores entre los saberes y los estudiantes, el mundo social y
escolar, las Habilidades Socioemocionales y el proyecto de vida de los jovenes. En el Curriculo de la EMS, los principios
pedagdgicos alineados con el Modelo Educativo Nacional vigente, que guian la tarea de los docentes y orientan sus
actividades escolares dentro y fuera de las aulas, para favorecer el logro de aprendizajes profundos y el desarrollo de
competencias en sus estudiantes son:

Tener en cuenta los saberes previos del estudiante

* El docente reconoce que el estudiante no llega al aula en blanco y que para aprender requiere conectar los nuevos
aprendizajes con lo que ya sabe, adquirido a través de su experiencia.

* Las actividades de ensenanza-aprendizaje aprovechan nuevas formas de aprender para involucrar a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje, descubriendo y dominando el conocimiento existente y luego creando y utilizando nuevos
conocimientos.

Mostrar interés por los intereses de sus estudiantes

* Es fundamental que el docente establezca una relacidn cercana con el estudiante, a partir de sus intereses y sus circunstancias
particulares. Esta cercania le permitird planear mejor la ensenanza y buscar contextualizaciones que los inviten a involucrarse
mds en su aprendizaje.

Disenar situaciones diddcticas que propicien el aprendizaje situado

 El docente busca que el estudiante aprenda en circunstancias que lo acerquen a la realidad, simulando distintas maneras de
aprendizaje que se originan en la vida cotidiana, en el contexto en el que él esta inmerso, en el marco de su propia cultura.

* Ademds, esta flexibilidad, contextualizacién curricular y estructuraciéon de conocimientos situados, dan cabida a la diversidad
de conocimientos, intereses y habilidades de los estudiantes.

* El reto pedagdgico reside en hacer de la escuela un lugar social de conocimiento, donde los alumnos se enfrenten a
circunstancias auténticas.
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Promover la relacion interdisciplinaria
» La ensenanza promueve la relacion entre disciplinas, dreas del conocimiento y asignaturas.
* La informacién que hoy se tiene sobre cémo se crea el conocimiento, a partir de piezas bdsicas de aprendizajes que se

organizan de cierta manera, permite trabajar para crear estructuras de conocimiento que se transfieren a campos disciplinarios
y situaciones nuevas.

Reconocer la diversidad en el aula como fuente de riqueza para el aprendizaje y la ensenhanza

e Las y los docentes han de fundar su prdctica en la equidad mediante el reconocimiento y aprecio a la diversidad individual,
cultural y social como caracteristicas intrinsecas y positivas del proceso de aprendizaje en el aula.

e También deben identificar y transformar sus propios prejuicios con dnimo de impulsar el aprendizaje de todos sus estudiantes,
estableciendo metas de aprendizaje retadoras para cada uno.

Superar la visién de la disciplina como un mero cumplimiento de normas

* La escuela da cabida a la autorregulacion cognitiva y moral para promover el desarrollo de conocimientos y la convivencia.

* Las y los docentes y directivos propician un ambiente de aprendizaje seguro, cordial, acogedor, colaborativo y estimulante,
en el que cada nino o joven sea valorado, se sienta seguro vy libre.
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DATOS GENERALES DEL PROGRAMA DEL CUARTO SEMESTRE

Componente de Formacion: Basico
Area de Conocimiento: MATEMATICAS
Disciplina: Pensamiento matematico IV
Semestre: Cuarto

Clave Disciplina: CFB-MA-PM-04
Duraciéon: 4 Hr/Sem/Mes
Créditos: 8

Total de horas: 72

Opcidn educativa: Presencial

Minimo de mediacidon docente 80%
Modalidad Escolarizada
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IMPACTO DEL CAMPO DISCIPLINAR DE PENSAMIENTO MATEMATICO IV Y SUS BLOQUES EN EL PERFILDE
EGRESO EMS

Propdsito del Programa de Pensamiento Matematico IV

Que el estudiante identifique, utilice y comprenda los métodos de tratamiento de informaciéon en situaciones de contexto.
Tomando en cuenta los ejes del campo disciplinar de matemdticas, es pertinente que se desarrolle el pensamiento
estocdstico, asi como también sus saberes a partir del manejo de la informacién considerando el riesgo, la inferencia vy la
aleatoriedad de eventos, en los cuales los elementos estadisticos y probabilisticos se tomen como herramienta en el desarrollo
del pensamiento critico-reflexivo. Lo anterior permite abonar al desarrollo del perfil de egreso del estudiante de media superior
adquiriendo habilidades y competencias para su ingreso al nivel superior.

Ambitos

Pensamiento matematico

Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacién del pensamiento matemdatico.
Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques. Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos
numéricos, graficos o analiticos.

Pensamiento critico y solucion de problemas

Utiliza el pensamiento l6égico y matemdtico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente
fendmenos diversos. Desarrolla argumentos, evalla objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla
innovaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

Colaboracioén y trabajo en equipo
Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuar y solucionar
problemas. Asume una actitud constructiva.

Competencias Genéricas

CG1 Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
A4. Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.
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CG4 Escuchaq, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

Al. Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matemdaticas o grdficas.

A2. Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los
objetivos que persigue.

CG5 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

A1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

A2. Ordena informacién de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones.

A3. Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos.

Competencias Disciplinares

CD1. Construye e interpreta modelos matemdticos deterministas o aleatorios mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensidon y andlisis de situaciones reales o formales.

CD7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio un proceso o fendmeno, y argumenta su pertinencia
CD8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemdaticos y cientificos.

Habilidades Socioemocionales Dimensiones del Proyecto de Vida

Dimension: Relaciona - T: Colaboracion Responsabilidad social
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IMPORTANCIA DEL PROGRAMA DE PENSAMIENTO MATEMATICO IV CUARTO SEMESTRE

El programa de la disciplina de Pensamiento Matematico IV (Del manejo de la informacién al pensamiento estocdstico) aborda
diversos elementos tedricos y prdcticos que permiten conocer de forma general los fundamentos de la probabilidad y de la
estadistica. Histéricamente desde la antigledad los juegos de azar, la filosofia y la politica han sido los precursores para el
desarrollo de estas ramas del conocimiento, sin embargo, durante los Ultimos siglos tanto la probabilidad como la estadistica
han sido fundamentales para el desarrollo de multiples disciplinas y en general han permitido mejorar diversos aspectos de la
vida cotidiana de la humanidad. El contenido de este programa contribuye para que el estudiante desarrolle competencias
para la recoleccidn, el procesamiento, la presentacion y la interpretacion de datos sobre distintos fendmenos sociales. Toman
importancia los estudios previos sobre aritmética, dlgebra, geometria y tigonometria, para el manejo y tfratamiento de distintos
tipos de datos, y la representaciéon de estos mediante distintos tipos de grdficos.

La probabilidad y la estadistica le permiten al estudiante comprender su entorno cada vez mds complejo, en dreas como: la
economia y las finanzas, la meteorologia, la medicina, la mercadotecnia, la politica, la biologia, las tecnologias digitales, etc.,
de tal manera que le permite interpretar la informacién numérica y cualitativa y asi tomar decisiones de forma razonada y
objetiva. Con base a los contenidos establecidos en este programa, el docente junto con los estudiantes buscard la mejor ruta
para fortalecer lo que el estudiante sabe y lo que necesita indagar, se parte de una necesidad y no como una ejercitacion o
aplicacién de lo aprendido tedricamente con el propdsito de que reconozca gque los conocimientos no son el fin de la
educacion, sino una herramienta para que desarrolle las competencias que definen el perfil de egreso de la Educacién Media
Superior. Por esta razén, al finalizar cada bloque de aprendizaje, se propone un producto integrador que permite el desarrollo
de las Habilidades Socioemocionales (HSE), enfocado a la Responsabilidad como Dimensidon del Proyecto de Vida y la
aplicacién de las distintas competencias y saberes.

El consenso mundial indica que el propdsito de la educaciéon no es solamente memorizar contenidos curriculares de las
asignaturas, sino que los jovenes lleguen a desarrollarse como personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus
habilidades y alcancen las metas que se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a
aprender, a pensar criticamente, a actuar y a relacionarse con los demds para lograr retos significativos, independientemente
del drea de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Bloque . Estadistica descriptiva

En este bloque el estudiante abordard las definiciones bdsicas de estadistica considerando sus aplicaciones, su clasificacion,
términos bdsicos vy tipos de variables.

Referente a censo y muestreo conocerd los métodos de muestreo, el muestreo aleatorio simple, sistemdatico, estratificado y el
muestreo por conglomerados.

Serd capaz de organizar los datos mediante una tabla de distribucion de frecuencias interpretando los resultados obtenidos a
traves de histograma, poligono de frecuencia, diagrama de barras y de pastel infiiendo en la toma de decisiones asertivas en
diversos contextos.
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El estudiante podrd analizar los datos bajo la éptica de las medidas de tendencia central y de dispersion para datos agrupados
y no agrupados que le permitan afianzar habilidades de interpretaciéon, aplicaciéon y andilisis de situaciones reales o hipotéticas

Bloque Il. Conjuntos y métodos de conteo

Se estudiara el tema de conjuntos y sus operaciones bdsicas, asi como su representacion en diagramas de Venn-Euler como
apoyo a la teoria del conteo y probabilidad. Se abordard el principio aditivo y multiplicativo del conteo, su representaciéon
mediante diagrama de drbol, ordenaciones con repeticion y sin repeticion, permutaciones, combinaciones y su aplicacién en
situaciones problemdticas contextualizadas.

Bloque lll. Probabilidad

Se conocerd la probabilidad partiendo de conceptos bdsicos considerando la probabilidad objetiva y subjetiva. Se estudiardn
los teoremas y axiomas de la probabilidad, unién e interseccion de eventos, eventos compatibles e incompatibles, eventos
dependientes e independientes, probabilidad condicionada, regla del producto y teorema de Bayes aplicado a situaciones
problemdaticas contextualizadas.
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Bloque I. Estadistica descriptiva

Propésito del Bloque

En este blogue se abordardn las definiciones bdsicas de estadistica considerando sus aplicaciones, su clasificacion, términos
bdsicos y tipos de variables. Referente a censo y muestreo conocerd los métodos de muestreo, el muestreo aleatorio simple,
sistemdatico, estratificado y el muestreo por conglomerados. Organizard los datos en una tabla de frecuencias la cual le servird
para construir graficas como histogramas, diagrama de barras, graficas de pastel entre otras. Se analizardn los datos bajo la
o6ptica de las medidas de tendencia central y de dispersion para datos agrupados y no agrupados que le permitan la
interpretacion, aplicacion y andlisis para la solucion de ejercicios.

Aplicard los conocimientos adquiridos para la solucidon de un problema de interés social como es la salud para la toma de
decisiones.

APRENDIZAJES CLAVE

EJE COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL

Del manejo de la informacién al Riesgo, inferencia y aleatoriedad: Elementos Conceptos bdsicos de Estadistica.
pensamiento estocdstico. de la Estadistica y la Probabilidad. Recoleccion de datos 'y su
clasificaciéon en clases.
Manejo de la informacion en
situaciones de la vida coftidiana.

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE
CONTENIDOS ESPECIFICOS APRENDIZAJES ESPERADOS PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV




1. Presentacién de datos.

a) Tabla de frecuencias simples.

b) Tabla de frecuencias
datos agrupados.

c) Histograma, poligono
frecuencia, diagrama
barras y de pastel.

d) Construccion de
estadisticos en
representacion de
informacion.

e) Andlisis de tipos de grdficos

estadisticos

2. Definiciones bdsicas de estadistica.

a) Estadistica descriptiva
b) Estadistica inferencial
c) Poblacion

d) Muestra

e) Tipos de variables.

3. Censo y muestreo.

a) Métodos de muestreo.
b) Muestreo aleatorio simple.

grdficos

Comprende |a funcionalidad del concepto
de medida de dispersion para conocer la
distribucion de los datos a través de la
simetria y de los datos proporcionados para
identificar datos en el manejo del indice de
Masa Corporal de cada estudiante.

Examina la metodologia para obtener las
medidas de tendencias central y de
dispersion, asi como los intervalos de clase
para datos agrupados y de esta forma

elaborar algoritmos que le lleven a
comprender mejor las formulas  ya
conocidas.

Aplica las férmulas para calcular las medidas
de tendencia central y de dispersion, asi
como la construccion de intervalos de clase
para datos agrupados.

Aplica las medidas de tendencia central y
de dispersion para datos agrupados y no
agrupados en situaciones de la vida
coftidiana.

Analiza en situaciones problemdticas de su
contexto las diferencias entre estadistica
descriptiva e inferencial.

Secretaria_
de Educacion

Elabore un informe por equipos para la
escuela donde presente el IMC de su
saldn de clases dando respuesta a la
siguiente inferrogante 3De  qué
manera el indice de masa corporal
impacta en la salud de tus
companeros de clase y tu familiae a
partir del cdlculo realizado utilizando la
formula para obtener el IMC, nos
permite ubicar en qué nivel se
encuentra de acuerdo a la tabla de
informacion nutrimental que emite la
OMS cada estudiante, con la
recoleccion de datos genere una
tabla de datos que permita realizar un
muestreo a partir de datos agrupados
para poder representar una
distribuciéon de frecuencia para poder
analizar los resultados obtenidos a
través de histogramas, poligonos de
frecuencias, diagramas de pastel, de
igual manera se puedan calcular las
medidas de ftendencia central y de
dispersion para datos no agrupados y
agrupados calculando la media,
mediana, moda, sesgo, desviacion
estandar, varianza.

c) Muestreo aleatorio sistemdtico.
d) Muestreo aleatorio estratificado.
e) Muestreo por conglomerados.

Describe con sus palabras los conceptos de
Censo y Muestreo.
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4. Medidas de tendencia cenfral
y de dispersion para datos no Asocia sus definicibn y conceptos con
agrupados. sifuaciones cotidianas.

a) Media, mediana, moda

b) Rango, varianza, desviacion Explica mediante un glosario los conceptos

estandar. que le servirdn para hacer andlisis

posteriores de estadistica.

5. Medidas de tendencia central y de

dispersion para datos agrupados. Interpreta y registra la nomenclatura de
a) Media, mediana, moda media ponderada, media muestral y media
b) Rango, varianza, desviacién poblacional.
estandar.

Analiza casos donde se emplee la media
poblacional, media muestral y media
ponderada en ejercicios situados.

Utiliza las medidas de dispersion para
representar la variabilidad de los datos con
respecto a las medidas de tendencia
central y las aplica en problemas de la vida
real.

Clasifica la informacion en tablas de
frecuencias para datos agrupados y no
agrupados.

Construye con ayuda de las tablas de
frecuencia (absoluta y relativa) diagramas
de barras, histogramas, poligonos de
frecuencia para interpretar un fendmeno de
la vida coftidiana.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ORIENTACIONES O SUGERENCIAS

Presentacion de datos
Tablas de frecuencia simple (datos no agrupados)

1. Identifique en diferentes fuentes de informacion, de | 1. Se sugiere comentar en plenaria el glosario para unificar
forma individual los conceptos de frecuencia absoluta (fi), | los conceptos.

frecuencia absoluta acumulada (Fi), frecuencia relativa
(fr) y frecuenciarelativa acumulada (fra) para elaborar un
glosario de términos.

2. Descubra los valores que ocupan los espacios vacios de | 2. Comparen las tfablas obtenidas en plenaria para
la siguiente tabla de las notas obtenidas por 80 alumnos | refroalimentar los conceptos aprendidos.

de una clase de estadistica:

Reprobados | ....... 0375 |.........
Aprobados 20 | e
Notables 16 | .ociin s

Sobresalientes | ....... .. e e

Total 80
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3. Discuta las siguientes preguntas utilizando la tabla del
ejemplo:

3El nUmero de reprobados es?

sEl nUmero de sobresalientes es?

3El porcentaje de notables es?

3El porcentaje de sobresalientes es?

3. Se recomienda que verifiquen el llenado correcto de la
tabla para poder contestar las preguntas.

Tabla de frecuencias para datos agrupados

4. Resuma mediante un algoritmo los pasos a seguir para la
obtencion de los intervalos de clase y elabore un
reporte.

4. Se recomienda utilizar el siguiente algoritmo
construccion de intervalos:

para la

a. Determinar el nUmero de intervalos a formar (entre 5y 12).
Para hallarlo se utiliza la siguiente ecuacion:
K= 1+ 3.322 log n. Regla de Sturges.

Dénde n corresponde al nUmero total de datos que hay en
la muestra y log es el logaritmo base 10.

Se sugiere revisar la siguiente liga para ampliar los conceptos:
http://imarranz.com/sturges.html

b. Determinar el rango de los datos.
Es la diferencia entre el Dato Mayor (Xmax) y el Dato Menor
(Xmin).

Rango= Xmax — Xmin

c) Determinar la amplitud de los intervalos.

Es el cociente entre el rango y el nUmero de intervalos.
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Amplitud(A)= Rango/numero de intervalos

El resultado que se obtiene siempre se aproxima al entero
superior.

d. Calcular el rango ampliado.

Es el producto enfre la amplitud y el nUmero de intervalos.
Rango ampliado(Ra=A%*k)

e. Calcular la diferencia entre rangos.

Es la diferencia entre el rango ampliado y el rango inicial.
Rango ampliado — Rango Inicial. El resultado de esta
diferencia siempre se descompone en dos valores asi: Si el
resultado es par se descompone en dos nUmeros iguales y all
dato menor se le resta este nUmero para obtener el limite
inferior de la tabla; y al dato mayor se le suma el mismo
numero para obtener el limite superior de la tabla. En caso
de que el resultado sea un nuUmero impar, este se
descompone en dos nUmeros consecutivos y se aplica la
misma regla anterior. Al dato menor se le resta el menory al
dato mayor se le suma el mayor. También se puede repartir a
libre albedrio.

Nuevo limite inferior: X'min:

Nuevo limite superior: X'max:

f. Construimos los intervalos o clases: limite inferior y limite
superior [Li, Ls) inclusion a la izquierda exclusidon a la derecha.
g. Construimos la tabla de frecuencias absolutas y frecuencia
absoluta acumulada.

Se sugiere ver el video:
hitps://www.youtube.com/watch2v=/RV8EZwQzEk

Se sugiere utilizar Excel para construir la tabla de frecuencias
utilizando el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch2v=2CLuvil5u2A
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5. Andliza de forma individual el algoritmo para la
construccion de los intervalos de clase en el ejemplo
sugerido o en el de su preferencia como se muestra en la
tabla 1, donde:

Xi=(Li+Ls)/2

5. Se registran la edad de 132 pasajeros de un avion, que
corresponden a 132 datos sin agrupar:

Utilice el algoritmo sugerido para la construccion de los
intervalos de clase.

1 3 6 712131314141416171819202323232427
27 28 28 29 29 29 29 30 31 32 33 33 34 34 34 34 35 36 36 36
36 3637 37 37 39 39 40 42 43 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45
46 46 46 A7 47 47 47 47 48 48 49 49 49 50 50 50 50 51 51 52
52 52 53 53 54 55 55 55 55 56 56 57 57 58 58 58 59 60 60 60
61 61 62 63 63 64 64 65 656566687071 717171717273
7677777878797979 86889397

[Li,Ls)

Tabla 1. Tabla de frecuencia para datos agrupados.

6. Mediante la tabla 1 responda la siguiente pregunta:

sEn qué intervalo de edades se encuentra la mayor cantidad
de pasajerose

3En qué intervalo de edades se encuenfran la menor
cantidad de pasajeros?

Resuelva a qué tipo de publico en base a su edad ofreceria
mayores beneficios para vigjar y elabore un triptico de estos
beneficios.

6. Discutan en plenaria qué tipos de beneficios ofrecieron
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Histograma, poligono de frecuencias, diagrama de barras y

de pastel.

7. Describa con los companeros de clase en plenaria 7. Se recomienda que se Identifigue de forma individual en
ejemplos de histogramas, poligonos de frecuencias, periddicos, revistas, pdaginas de Infernet ejemplos de
ojivas, graficas de barras, de pastel o circular y coloque | histogramas, poligonos de frecuencias, ojivas, grdficas de
el seleccionado por todos en el periodico mural de la barras, de pastel o circular.
escuela.

Se sugiere disenar la construccion de diferentes tipos de
grdficas, para que sean comentadas en plenaria.

Examine en diferentes fuentes confiables la definicién de los
conceptos anteriores en un cuadro comparativo

8. Andlice el siguiente histograma y conteste las siguientes | 8. Revise que se apliquen correctamente la lectura de la

preguntas: grdfica.
CALIFICACIONES EN ESTADISTICA
Q
10
i
]
6
i
0
5 6 7 s 4 10

Calficacién
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sCudl es la minima cadlificacion de acuerdo con el
histograma?

2Qué representa el limite superior de la grafica?

2Qué representa la frecuencia absoluta?

sCudntos estudiantes obtuvieron 10 de calificacion?

de Ed

9. Construya una grdfica mediante un poligono de
frecuencia con los datos proporcionados de la siguiente

tabla.

CALIFICACION MARCA DE NUMERO DE ALUMMNOS
CLASE CLASE FRECUENCIA

6.135 0
6.50-7.21 5.855 4
7.22-793 7.575 6
7.94-8.65 8.295 8
8.66-9.37 9.015 5

5.39-10.09 9.735 355
10.455 0

9. Se sugiere utilizar un software que permita la aplicacion de
estrategias que le ayuden a la construccion de las diferentes
grdficas estadisticas.

Se sugiere que se practiquen mds ejemplos diversos.

10. Utilice la siguiente representacién grdfica de diagrama de
pastel y conteste las siguientes preguntas.

10. Se recomienda analizar la gréfica de pastel en plenaria
para poder comprender mejor cada pregunta.

Construya a través de un software que permita la
elaboracién de las diferentes representaciones grdficas
analizadas. Se sugiere realizar la grdfica en un software
gue permita la aplicacion de estrategias que le ayuden a
la construccién de las diferentes graficas estadisticas.

Plantearse individualmente y a los colectivos que
manifiesten dudas e ideas sobre la elaboraciéon de
grdficas a fravés de un software como Excel.

MATEMATICAS
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m 6.50-7.21
m7.22-7.93
m 7.94--8.65
8.66-9.37
m 9.38-10.09

5Qué rango representa las calificaciones de estudiantes que
representa el 18% de la grdafica de pastel?

2Cudl es el rango de calificaciones mds bajo y qué
porcentaje representa?

2Cudl es el porcentaje mas alto de la grdfica y a que rango
de calificaciones pertenece?

Exprese la interpretacion de esta grdfica

Promueva la elaboraciéon en un texto a manera de
conclusién, argumentando la importancia del uso de las
representaciones grdaficas en la vida cotidiana.

11. Elabore un cuadro sindptico con los diversos tipos de
grdficas presentadas y describa su cuadro sindptico en
equipos de 3 estudiantes.

11. Se sugiere socializar en el aula para que despejen sus
dudas.

Se sugiere que los equipos no sean de mds de 3 estudiantes
para que logren interactuar y participe todo el equipo.

Definiciones basicas

12. De forma individual a partir de fuentes confiables registre
en fichas las definiciones de los conceptos: estadistica
descriptiva y estadistica inferencial, sus campos de

12. Se recomienda visitar el sitio Khan Academy
(https://es.khanacademy.org/) donde puede encontrar los
conceptos bdsicos, ademds puede buscar en ofros textos
digitales y escritos confiables.
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aplicacién, muestra, datos brutos, poblacién, tamano de
la muestra, variables cualitativas y cuantitativas.

Se sugiere mediar al grupo para la construccion de
organizadores graficos, crear debate entre el contenido que
obtuvo cada uno para asi llegar a un consenso y crear el
organigrama.

Por medio de un video inférmese sobre la construccion de una
sifuacion problemdatica de interés con alguno de los
conceptos utilizados anteriormente.

Se recomiendo explicar brevemente cémo se utiliza una
aplicacién de edicién para la creacidon de un breve video que
exponga de manera contextualizada el uso de los conceptos,
alguna de las aplicaciones sugeridas es:

https://play.google.com/store/apps/detailsgid=com.camera
sideas.tfrimmer
https://play.google.com/store/apps/detailsgid=com.camerd
sideas.instashot
hitps://play.google.com/store/apps/details2id=com.xvideost
udio.videoeditor

Medidas de tendencia central para datos no agrupados

13. Identifique en diferentes fuentes bibliograficas el
concepto de media, mediana y moda para datos no
agrupados y elabore un cuadro comparativo.

13. Se sugiere analizar los tres conceptos de medidas de
tendencia central para datos no agrupados.

Media: Representa el promedio aritmético de los datos.
su formula es:

o Xi+X,+...+X 1<
X= "=—in
n n

i=1

Ejemplo: Silos datosson 2, 6, 11,8, 11, 4,7, 5

Entonces la media es:
X = 2+6+11+8+11+4-+7+5_54-_6

- 8

75
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Moda (Mo): Es el valor que mds se repite, puede darse el caso
que dos valores se repitan y se le llama bimodal.

Ejiemplo: de los datos anteriores el valor que mds se repite es
el 1l

Mediana (Me): Es el valor que estd en el centro de los datos
ordenados, si los datos son pares ocupamos la siguiente
formula:

X1+ X
Me = =2+ =2
N

Ejemplo: Ordenar los datos anteriores
2,4,5,6,7,8,11,11
Me=7=L=¢ 5

14. En binas, analice los siguientes ejercicios y obtén los
valores de media, mediana y moda.

En un estudio que se realizd en un asilo de ancianos, se fomd
las edades de los envejecientes que pueden caminar sin
dificultades. Buscar la media, la mediana y la moda de las
siguientes edades. 69 73 657071 74 65 69 60 62

Se ftiene las notas de 11 alumnos en un examen de
matemdticas :10, 12,09, 12,08, 14, 12, 10, 11, 12, 08.

sCudleslamoda2a)8b)10c)11d)12¢e) 9
sCudl esla mediana2 a) 9b) 10.5¢c) 10d) 11 e) 12

Se elimina la mayor nota. 3Cudl es la mediana de las
notas restantese a) 10.5b) 10c) 11d) 12¢e) 11.5

14. Se sugiere que comparta ejercicios y organice equipos de
trabajo.
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Calcular la media aritmética. Las calificaciones de 36
alumnos en Matemdticas han sido las siguientes: 5, 2, 4, 9, 7,
4,5,6,5,7,7,55,8,2,10,5,6,10,4,7,6,7,3,5,6,9,6,1,4,6,
3, 5, 5 6, 7. Calcular la moda, la mediana y la media
aritmética.

Medidas de dispersion para datos no agrupados

15. Identifique en diversas fuentes el concepto de medida de
dispersion, rango, cuartiles, varianza y desviacion
estandar.

15. Se sugiere exponer de manera gradual los conceptos
investigados con ejemplos situacionales simples.

En equipos asocie los conceptos investigados en cuatro
ejemplos situados en su vida cotidiana en su libreta, discutan
en plenaria el uso correcto de estos y su empleo en otras
sifuaciones.

Se recomienda que conforme se avance en el contenido
mezcle los conceptos en mds ejercicios situacionales
intfermedios del tema medidas de dispersion, rango y cuartiles
para que los alumnos identifiquen las caracteristicas y
elementos en situaciones que lo exigen.

16. Discuta una respuesta central para las siguientes
preguntas reflexivas:

3A qué se le llama datos no agrupados?
2Cudl es la media poblacional?
2Qué es una media muestral?

5Coémo funciona la media ponderada?

16. Se sugiere mediar las respuestas del grupo para consolidar
una respuesta homologada que complazca la situaciéon
expuesta.
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17. Emplee la nomenclatura de media ponderada, media
muestral y media poblacional. Muestre y explique los
elementos de las nomenclaturas de cada media.

17. Se sugiere mostrar algun video o lectura acerca de las
distintas medias mencionadas.

18. Aplica casos donde se emplee la media poblacional,
media muestral y media ponderada en ejemplos situados
y produce un diagrama con los elementos necesarios

para trabajar con cuartiles y graficas de cajas.

18. Se sugiere explicarle al grupo el ejemplo de la medida
poblacional, media muestral y medida ponderada en casos
reales, siguiendo el margen del ejemplo adjunto y trabaje los
datos en cuartiles y resultados en grdficas de caja.

19. Opere una situacion en una tabla de frecuencias para
trabajar datos no agrupados la varianza, desviacion
estdndar y demuestre el resultado en grafica de cajas y
cuartiles.

19. Se recomienda exponer la solucién de un ejercicio, para
esto determine una encuesta y realizarla a los alumnos del
grupo (poblaciéon) registre la informacidon que desee
(coleccién de datos) en el pizarrdn como datos brutos.

Medidas de tendencia central para datos agrupados

20. Revise en fuentes confiables las férmulas para calcular la
media, mediana y moda para datos agrupados y
elabore un formulario en su libreta.

20. Se sugiere escuchar las anotaciones de algunos alumnos
del grupo y mediar las respuestas para llegar a tener las
mismas férmulas, también se recomienda la exposicion de
estos mediante un par de ejercicios.

21. Examine en fuentes confiables la metodologia para
calcular la media, mediana y moda para datos
agrupados en intervalos de clase y elabore un algoritmo
para cada medida de tendencia central en su libreta.

21.Se recomienda presentar en plenaria la metodologia para
calcular la media, mediana y moda para datos agrupados y
se infercambien comentarios.

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV




v

Secretaria_
de Educacion

22. Clasifique mediante una tabla de frecuencias absolutas
y frecuencias absolutas acumuladas en 5 intervalos de
clase de amplitud 20 los datos del ejemplo sugerido
como se muestra en la tabla 1.

[0,20) 10 14 14
[20,40) 30 33 47
[40,60) 50 50 97
[60.80) 70 31 128
[80,100) 90 4 132
n=y fi
Z Xi * fi
Tabla 1

En base a la tabla anterior distinga mediante un color el
intervalo mediano y el intervalo modal.

22. Ejemplo sugerido:
Se registran la edad de 132 pasajeros de un avion, que
corresponden a 132 datos sin agrupar:

1 3 6 712131314141416171819202323232427
27 28 28 29 29 29 29 30 31 32 33 33 34 34 34 34 35 36 36 36
363637 37 37 39 39 40 42 43 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45
46 46 46 A7 A7 A7 A7 47 48 48 49 49 49 50 50 50 50 51 51 52
52 52 53 53 54 55 55 55 55 56 56 57 57 58 58 58 59 60 60 60
61 61 6263 63 6464 65656566687071717171717273
7677 777878797979 86889397

Se sugiere utilizar el siguiente algoritmo para hallar la mediana:

a. Calculamos la mitad de los datos:

n_132_

5 5 66

Como hay 47 pasajeros hasta 40 anos, y 97 pasajeros hasta 60
anos, la mediana estard entre 40 y 60 anos que serd el
intervalo de la clase mediana el cual el alumno deberd
identificar con un color.
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[0.20) 10 14 14
[20,40) 30 33 47
[40,60) 50 50 97 Intervalo
mediana
[60,80) 70 31 128
[80,100) 90 4 132
2=Z fi=13 z i
* fi

b) Para calcular la mediana (Me) se interpola con la
proporcion de tridngulos rojos que son semejantes.

97 C

66 <%

X ¥
40 Med 60
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AB BC
AD  ED
20 _ 50
rz 19

r=7.6

-

Med =40+ 2z =40+ 7,6 = 47.6 anos

c)Relacione el método anterior con la formula conocida
para la mediana para que comprenda los términos que
componen la férmula.

M6=Li+

Li es el limite inferior del intervalo de la mediana = 40
fi es la frecuencia absoluta del intervalo de la mediana =50

Fi-1 es la frecuencia absoluta acumulada anterior al intervalo de la
mediana =47

N es el nUmero total de datos =132
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A es la amplitud de los intervalos=20

Se sugiere utilizar la siguiente figura para elaborar un algoritmo
para calcular la moda para datos agrupados.

fi

B

A D *
o fz — fi+1
fi = fia |
cy  fiv1
f?:_]_ YA
m
a;
L M,
T
Algoritmo

a. Se parte del intervalo modal el cual se identificard con un
color que se define como el intervalo con mayor frecuencia
en el caso de intervalos de idéntica amplitud.

b. La moda coincide de esta forma con el valor Li + m. Por ofro
lado, m es la altura del tridngulo OAB. Los tridngulos
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OAB y OCD son semejantes, de modo que coinciden en la
base dividida por la altura como se muestra en el siguiente
desarrollo:

fi—fior _fi—fin
m a; —m
(@i —m)(fi — fi—1) =m(fi — fi+1)
(fi = fi-1)ai
(fi — fiz1) + (fi — fix1)

m:

La moda Mo serd:

(fi = fi—1)as
(fi — fi—1) + (fi — fi+1)

Li es el limite inferior del intervalo modal, en este caso 40.

Mo:Li"i‘

fi es la frecuencia absoluta del intervalo modal, en este caso
50.

fi-1 es la frecuencia absoluta anterior al intervalo modal, en
este caso vale 33.

fi+1 es la frecuencia absoluta siguiente al intervalo modal, en
este caso vale 31.

ai es la amplitud del intervalo modal, en este caso vale 20

Edades de 132 pasajeros de un avion.
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1367 1213131414141617 1819 2023232324727
27 28 28 29 29 29 29 30 31 32 33 33 34 34 34 34 35 36 36 36
36 3637 37 37 39 39 40 42 43 44 44 44 44 45 45 45 45 45 45
46 46 46 47 47 47 47 47 48 48 49 49 49 50 50 50 50 51 51 52
52 52 53 53 54 55 55 55 55 56 56 57 57 58 58 58 59 60 60 60
61 616263 63646465656566687071717171717273
7677 777878797979 86889397

23.Emplee los algoritmos sugeridos para encontrar la
mediana y la moda para las edades de los 132 pasajeros
de un avion como se muestra en las sugerencias.

23. Se recomienda hacer uso de los valores con la tabla
ordenada para poder identificar la mediana y la moda.

24. Complete la Ultima columna de la tabla 1 para encontrar
la media para el ejemplo sugerido utilizando la formula
previamente investigada.

:E:ZXfa*fi

24. Se sugiere redlizar ejercicios previos utilizando la férmula
propuesta para encontrar la media.

n
25.Una vez calculadas las medidas de tendencia central
relacione con una ilustraciéon si las edades tienen una
distribucion  simétrica, aproximadamente simétrica,
sesgada a la izquierda o sesgada a la derecha

25. Se sugiere realizar la grdfica en un software que permita la
aplicacién de estrategias que le ayuden a la construccion de
las diferentes graficas estadisticas.
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Medidas de dispersion para datos agrupados.

26. Examine en fuentes confiables la definicion de varianza y
las formulas para calcular la varianza y la desviacion
tipica. Escriba un formulario en su libreta

26. Se sugiere compartir en plenaria las definiciones de
varianza y las férmulas acompanadas de algun ejercicio para
lograr comprender el contenido.

27. Construya una tabla como se muestra en las sugerencias
con 5 intervalos de clase de amplitud 20 para el ejemplo
de las edades de 132 pasajeros.

27.Se sugiere realizar la tabla en plenaria.

Clases Xi fi Xi*fi Xi?*fi

y [ 132

28. Emplee la tabla y las féormulas investigadas para calcular
la varianza y la desviacion tipica de las edades de 132
pasajeros de un avion.

_xzifi

T

=2
— I

28. Se recomienda trabajar en binas esta actividad y se
puedan presentar los resultados en plenaria.
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PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO IMC (indice de masa
corporal)

Cada miembro del salon de clases conoce su IMC para
concientizar la importancia de obtener el ideal.

1. Revise en diferentes fuentes confiables, digitales o fisicas, lo
siguiente:

a. 3Que es el IMC?

b. sCémo calcular el IMC en una persona y de acuerdo con
la tabla de OMS cudl es el IMC ideal?

Plantee la importancia del IMC en su salud mediante las
siguientes preguntas:

c. 3Qué relacion guarda el IMC con la salud?

d. 3Cudles son las consecuencias que se asocian con el
desequilibrio en el IMC?

e. sQué harias para resolver las consecuencias del

desequilibrio en el IMC?

2. Cada estudiante deberd obtener el indice de Masa
Corporal con la siguiente formula y registrar su valor en su
libreta.

Metodologia ABR indice de Masa Corporal (IMC)

1. Se sugiere vea el siguiente video: indice de Masa Corporal.
IMC.

5Qué es? sPara qué se usa?
https://www.youtube.com/watchev=6bWUI4tRZiIQ&1t=52s

2. Divida la clase en 2 equipos y elabore un informe para la
escuela donde presente el IMC de su saldn de clases dando
respuesta a la siguiente interrogante: 3De qué manera el
indice de masa corporal impacta en la salud de tus
companeros de clase y tu familia?

Se sugiere llevar una bdscula y un metro o flexémetro para
poder hacer el cdiculo del IMC.
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Peso de la persona
IMC = L

estatura 2
Eiemplo: Calcula el IMC de Juan Méndez Cruz

Peso de la persona 70 K
IMC= P = I =24.22
estatura 2 (1.70)(1.70)m

Se sugiere generar un formato en Excel de acuerdo al formato
presentado para que se lleve el registro de cada uno de los
integrantes del equipo.

Cada equipo deberd integrar sus resultados en la siguiente
tabla:

STOTAL

Haciendo uso de la siguiente tabla y una vez calculado el
IMC de cada estudiante ubique si su clasificaciéon se ubica en
delgado, adecuado, sobrepeso, obesidad grado 1,
obesidad grado 2 y obesidad grado 2.
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 300-349  Obesidad grado 1 Obesidad

3. Una vez construida la tabla por equipos y teniendo los
resultfados, cada equipo deberd calcular las medidas de
tendencia central y de dispersion para datos no agrupados
(su equipo) y agrupados (la escuela) calculando la media,
mediana, moda, sesgo, desviaciéon estdndar, varianza.
Realice un muestreo en la escuela a partir de datos
agrupados para poder representar una distribucion de
frecuencia que permita analizar los resultados obtenidos a
través de histogramas, poligonos de frecuencias, diagramas
de pastel y emita un juicio por medio de un reporte escrito
con las grdficas obtenidas.

4. Socialice en cada equipo las principales causas vinculadas
con desequilibrios de IMC y posibles consecuencias o riesgos.

5. Con base en las actividades anteriores redacte una carta
en la que comunique y persuada a sus interlocutores
(miembros del equipo) de la importancia de mantener el
equilibrio el IMC.

3. Se sugiere revisar los contenidos abordados del Bloque |
para integrar sus resultados y poder realizar sus conclusiones.
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En la propuesta de solucion desarrollard su habilidad para
detectar relaciones causales enfre aspectos o variables
descritas en la problemdtica, su capacidad para realizar
inferencias, la descripcion critica de la problemdatica que se
tiene en el equipo en relacion con desequilibrios de IMC, sus
preocupaciones o motivaciones al respecto y el plan de
accién en que incluya sus recomendaciones para evitar la
problemdatica referida.

En plenaria un representante de cada equipo de lectura a la
carta para compartir la problemdtica detectada y hacer
una propuesta de solucion en su plan de accion.

A partir de la reflexiéon y argumentaciéon que se realiza en la
carta se solicita a los estudiantes realicen un cartel para
concientizar a la comunidad respecto de los riesgos que se
pueden generar del desequilibrio en el IMC para forjar una
cultura del cuidado alimentario y de un bienestar integral.

4. Se sugiere elaborar un reporte en un texto digital o fisico
considerando las causas vinculadas con desequilibrios de IMC
y posibles consecuencias o riesgos.

5. Se sugiere considerar los siguientes aspectos que pueden
integrarse en la redaccién de la memoria solicitada.

Hdbitos alimenticios (fipo de comida, cuantas y cuanta
comidas al dia se tienen, tipos de alimentos, abstencion u
otras prdcticas como bulimia anorexia

Bebida mds usual en cada comida
refrescos, jugos enlatados, etc.)

(consumo de azicar,

Vivencias referentes a aspectos emocionales detonantes de
problemdaticas en equilibrio IMC (padres no estdn en casa,
estudiantes que son vistos por abuelos 0 que crecen solos,
poco refuerzo o fortalecimiento de autoestima vy
autoconcepto, poca comunicacidn entre miembros de
familia, etc.)

Hdbitos de ejercicio (uso de automdévil, rutina diaria de
ejercitacion, practica habitual de ejercitacion, etc.).

Ingreso econémico (escaso ingreso econdémico familiar).
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APRENDIZAJE ESPERADO

EVIDENCIAS

INSTRUMENTO
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DE PONDERACION

EVALUACION (%)

CONOCER

Examina en diferentes
fuentes de informacion
confiables la metodologia
para obtener los intervalos
de clase para datos
agrupados y escriba en su
libreta un algoritmo de los
pasos a seguir para la
obtencion de estos.

Identifica los conceptos de
medida de  dispersion,
rango, cuartiles, varianza y
desviacién estandar”

Algoritmos matemdticos

Ejemplos situados de su
vida coftidiana

Escalas valorativas.

Listas de cotejo.

30 %
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HACER

Aplica el algoritmo que se

encuentra en las
sugerencias o el de su
autoria para la
construccion de los

intervalos de clase en el
ejemplo sugerido.

Aplica las medidas de
tendencia cenfral para
datos agrupados y no
agrupados en situaciones
de la vida coftidiana.

Ordena la informacién en
datos agrupados en
intervalos de clase,
construye tablas de
frecuencia  (absoluta vy
relativa) y los representa en
diagrama de barras,
histogramas, poligonos de
frecuencia.

Analiza casos donde se

emplee la media
poblacional, media
muestral y media

ponderada en ejercicios
situados.

Intervalos de clase

Cuadro comparativo de
las medidas de tendencia
central

Tablas de frecuencia,
elaboracién de grdaficas
de acuerdo con los datos
obtenidos.

Resolver gjercicios
propuestos.

Escalas valorativas.

Listas de cotejo.
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30%
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SER Y CONVIVIR | Explica mediante un | Glosario Rubrica 10%
glosario los conceptos que
le servirdn para hacer
andlisis posteriores  de
estadistica.

Organiza la informacién en
tablas de frecuencias para | Tablas de frecuencia
datos agrupados Yy no
agrupados

PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

ESTRATEGIA DE PRODUCTO INTEGRADOR AGENTE DE EVALUACION Y INSTRUMENTO DE PONDERACION
APRENDIZAJE SUGERIDO ORGANIZACION DEL EVALUACION

Elabore un informe por 30%
equipos para la escuela | Autoevaluacion Rubrica.

Metodologia ABR | donde presente el IMC de | Heteroevaluacion. (Ver Anexo 1).

indice de Masa | su saldn de clases dando

Corporal (IMC) respuesta a la siguiente

interrogante  sDe  qué
manera el indice de masa
corporal impacta en la
salud de fus companeros
de clase y tu familiae a
partir del cdiculo realizado
utilizando la férmula para
obtener el IMC, nos permite
ubicar en qué nivel se
encuentra de acuerdo a la
tabla de informacién
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nutrimental que emite la
OMS cada estudiante, con
la recoleccion de datos
genere una tabla de datos
que permita realizar un
muestreo a partir de datos
agrupados para poder
representar una
distribucién de frecuencia
para poder analizar los
resulfados obtenidos a
fravés de histogramas,
poligonos de frecuencias,
diagramas de pastel, de
igual manera se puedan
calcular las medidas de
tendencia cenfral y de
dispersiobn para datos no
agrupados y agrupados
calculaondo la  media,
mediana, moda, sesgo,
desviacion estandarr,
varianza

e
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TOTAL

100%
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Bloque Il. Conjuntos y métodos de conteo

Propésito del Bloque

Comunica diversas formas de enlistar elementos de conjuntos, determina los elementos resultantes de las operaciones entre
estos mediante los conceptos bdsicos y representa los resultados de forma simbdlica a través de diagramas de Venn-Euler.
Identifica y muestra diversas clasificaciones que se originan en el andlisis de las caracterizaciones de dichas colectividades.
Utiliza el conteo mediante el listado sistemdatico, de diversas tareas, para visualizar y mostrar en forma especifica los diversos
resultados que se propician. Aplica los principios bdsicos de conteo y las ordenaciones, asi como el uso de las formulas de
permutaciones y combinaciones para responder a una pregunta fundamental en el andlisis probabilistico: sDe cudntas
maneras ...2, aplicable al momento de proponer listas puntuales de los posibles resultados en tareas determinadas desde
diversos contextos.

APRENDIZAJES CLAVE

COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL

Del manejo de la informacién al Riesgo, inferencia y aleatoriedad: Elementos Manejo de la informacién en
pensamiento estocdstico. de la Estadistica y la Probabilidad. sifuaciones de la vida cotidiana.

Concepto de Riesgo en situaciones
contextuales.

Uso del conteo para eventos.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS APRENDIZAJES ESPERADOS PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO
JUEGO DEL DIEZ.

Introduccién
especmcos.

conceptos

2. Juegos para identificar sucesos,
eventos, enumerar y divulgar
resultados mediante la construccion
de listas diversas: Tareas de una fase
(conteo informal).

3. Conjuntos.

a. Definiciones bdsicas vy
formas de representar un
conjunto.

b. Operaciones con conjuntos
c. Diagramas de Venn-Euler y
operaciones con conjuntos.

4, Conteo mediante listado
sistemdtico (Tareas que van de una a
tres fases, o mds).
a. Tareas sencillas; listados de
una fase.
b. Tareas con dos fases; tablas
de productos

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

Analiza las definiciones bdsicas y formas de
representar un conjunto.

Identifica los conjuntos y su clasificacion
mediante representaciones simbdlicas vy
diagramas. También determina qué
elementos pertenecen a las operaciones
entre conjuntos.

Organiza la informacién como parte de la
estadistica para el estudio de la
probabilidad.

Describe los principios fundamentales de
conteo mediante la resolucion de diversos
ejercicios de permutaciones y
combinaciones, con laidea de responder a
la pregunta fundamental 3De cudntas
maneras...e

Discute los diversos resultados de
experimentos idénticos, para distinguir el
significado de los constructos de casos
minimos, suceso, evento, nUmero o
frecuencia de eventos, muestra y espacio
muestral

Integrar habilidades diversas para calcular
diversos componentes de un colectivo y su
cantidad

Participa de forma colaborativa en el
desenvolvimiento  coherente de  sus
procesos comunicativos.

v
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JUEGO DEL DIEZ (PARADOJA DE LOS
DADOS)

De forma grupal, relate en un
documento digital o fisico por qué
Galileo concluyd que es preferible
apostaral 10y al 11 antes que al 9y 12,
muestre la importancia de las técnicas
de conteo y de la explicacién que dio
Galileo al Duque vy resuelva porque
imagina que el Duque aprendié a
distinguir las permutaciones de las
combinaciones.
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5. Principio fundamental de conteo Utiliza un lenguaje propio para situaciones

a. Principio aditivo que necesiten del estudio con elementos
b. Principio multiplicativo de estadistica y probabilidad.
C. Ordenaciones con

repeticion y sin repeticion

6. Permutaciones
a. Con repeticion vy sin
repeticion
b. Circulares

7. Combinaciones

MATEMATICAS
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Infroduccién a conceptos especificos

1. Examine individualmente en distintas fuentes de informacién, = 1. Se recomienda observar que se pueda distinguir y
las definiciones de los términos experimento y observacién. | entender, en este el trabajo de indagacion de

Redacte una ficha descriptiva de los conceptos en su libreta. | Significados, que las ideas de experimento, muestra,
espacio muestral y evento seran relevantes para

comprender el manejo de esos términos en la teoria
de las probabilidades.

2. En equipo de ftres integrantes compare en un cuadro 2. Se sugiere comparar las definiciones encontradas

comparativo, las similitudes y diferencias de los términos |y compartidas con las siguientes precisiones del
indagados. manejo de términos:

Experimento:
Proceso que se efectUa de acuerdo
con un conjunto bien definido de
reglas. Su naturaleza permite la
repeticion del mismo. Los resultados
dependen de la caosualidad (de
influencias que no pueden ser
controladas), por lo que no se puede
predecir un resultado Unico.

Resultado del ensayo:
Nombre que se da al resultado de una
sola ejecucion del experimento.

Espacio muestral:
Nombre que se da al conjunto de todos
los  posibles resultados de  un
experimento.

MATEMATICAS
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3. Distinga los elementos que especifican a cada término
definido, elaborando en hojas de rotafolio para exposicion al

grupo.

3. Se recomienda tomar en cuenta los distintos tipos
de definicion:

a. estipulativa.

sPor qué llamamos cara a ambos frentes de una
moneda? Por conveniencia, y asi se estipuld. 3Por
qué dguila y sol por el escudo nacional y por la
imagen de montana y el sol naciente que hace anos
tuvieron ciertas monedase Porque asi convino, por
estipulacion.

b. lexicogrdfica.

Cuando se acude a los diccionarios.

c. explicativa.

Cuando se desea precisar su contenido para que no
quede ambiguedad;

d. tedrica

Cuando se apela a su uso denfro de alguna teoria en
especial; paralelas en geometria euclidiana tiene un
significado y otro lo tiene en las geometrias no
euclidianas. Masa en la fisica newtoniana es distinta
en la fisica cudntica.

€. persuasiva

Cuando se apela a la emocién o al sentimiento;
aborto, culpable, inocente, son ejemplos de términos
que suelen tener variaciones en su definicion, de
acuerdo con la emocidn que se quiere explotar.

4. Explique lo trabajado con el resto del grupo y realice un debate
para unificar ideas. Hagase lo mismo con los términos de
evento, muestra, espacio muestral, fendmeno aleatorio y azar.

4. Se sugiere considere revisar lo que se maneje por
Denotacion (extensidon) y connotacion (intension), en
el manejo de términos generales.

Juegos: Tareas con una fase (conteo informal)

5. Experimente a través de un juego en parejas unas carreras de
autos utilizando el lance de una moneda siguiendo las
siguientes instrucciones:

5.Se recomienda utilizar formato impreso como se
indica:

MATEMATICAS
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a. En binas registre la cara que aparece al lanzar la moneda y marque
en la tabla sugerida el avance del auto que le corresponda.

b. Rotule y registre en una hoja de libreta cada lance realizado y la
cara que aparece.

c. Repita las dos acciones anteriores hasta que se hayan alcanzado
las marcas en el formato a utilizar, en el que se indique que uno de los
autos llega a la meta.

Jugadores

Ta——an

<.

T e

AGUILA

INICIO

META EC

Cada jugador elige una cara de la moneda; aguila
(el escudo) o sol (la otra cara). Anota su nombre en

el recuadro indicado.

Uno de los jugadores lanza la moneda, vy la atrapa
con sus manos; si cae la cara elegida, avanza
(marcando recuadro con una cruz)

Gana el jugador que completa las diez marcas.

6. Discuta cada una de las siguientes preguntas:
a. 3Cudntas veces se lanzé la moneda para agotar el juego con algin
ganador?e
b. 5Es el mismo numero de lances en las demds parejas?
c. 3En cudles parejas ocurrié el minimo numero de lances para que
alguien ganara?
i)  sCudl fue ese nUmero de lances minimo?
i)  &Sise arrojala moneda con el escudo hacia arriba, cae
dguila forzosamente?
i)  gPor qué alguien gana muy rapidamente?

6. Se sugiere permitir que las parejas realicen varias
veces el juego, después de que se hayan revisado los

cuestionamientos propuestos.

7. llustre los resultados obtenidos en el juego de autos y en los
lances de monedas y las caras obtenidas, con los términos de
experimentacion.

7. Se sugiere utilice hojas blancas o recicladas.
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8. Experimente através de un juego en parejas el desplazamiento
de pieza en escalera siguiendo las siguientes instrucciones:

Registre la cara que aparece al lanzar la moneda y marque el avance
de la bolita de papel, posicionada en la parte central del formato,
hacia la parte que le corresponda; aguila hacia abajo, sol hacia
arriba.

Rotule y registre en una hoja de libreta cada lance realizado y la cara
que aparece; en los subsiguientes lances, debe moverse la bolita de
papel desde donde se haya quedado.

Repita las dos acciones anteriores otras 10 veces mdximo. Se gana el
juego si la bolita de papel alcanza la parte inferior o superior de
acuerdo con el formato a utilizar, en el que se indica el final de la
escalera.

Gobiern

8. Se sugiere realizar el siguiente ejercicio, utilizando
el formato que se ilustra:

Sol

Aguila

Cadajugador elige una posicion de las gradas
de acuerdo con la cara de la moneda que se
indica.

Una bolita de papel se posiciona en el centro

de la escalera en la marca que se indica.

Uno de los jugadores lanza la moneda, y la

atrapa con sus manos; si cae Sol, desde el

centfro se avanza una grada hacia arriba, Si
cae dguila se avanza una grada hacia abgjo.

Deben hacer subsecuentes lances y avanzar

de acuerdo con la forma indicada en el inciso

anterior, partiendo desde donde quedd
ubicada la bolita de papel en el Ultimo lance.

Deben hacerse sélo diez lances.

f) Gana el jugador que logre posicionar la bolita
de papel en la parte mds alta o en la mds baja
de las escaleras del formato dentro de ese
numero de diez lances.

g) Sino se logra llegar a la parte mds alta o a la

parte mds baja, gana el jugador que haya

logrado que la bolita de papel quede mads
cerca del letrero Sol o el de Aguila.

d)

Secretaria_
de Educacion
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9. Examine cada una de las siguientes preguntas: 9 Se sugiere supervisar que se realicen los diez lances |
a) sSe logra ganar en menos de diez lances? completos y se registre el avance de la bolita.
b) sEn cudles parejas ocurrié eso?
c) sCudl fue ese nUmero de lances minimo?2
d) 3Qué ocurre con las diversas parejas?
e) sCon qué frecuencia ocurren casos similares?e
f)  3Cudntos casos diversos ocurren?
10. Relate en un texto digital o escrito, la relacion que guardanlos | 10. se recomienda escribir para lograr la reflexion del
sucesos acontecidos en el juego con los términos indicados | contenido.
previomente de azar y evento.
Conjuntos
11. Identifique en su entorno las diferentes colecciones o conjuntos | 11. Se recomienda exponer las precisiones del
que existen y dé respuesta a las siguientes preguntas. concepto conjunto con la finalidad de enriquecer el
a) sQué entienden por conjunto? concepfo.
b) sQué caracteristicas tiene un conjunto? Caracterizacion: ) .
a) Elementos y sus propiedades especificas que
comparten y que definen a dicho conjunto.
b) Notacién: Letras mayUsculas, signos de paréntesis
tipo llaves ({ }), distinguiendo algunos elementos o
bien la propiedad especifica.
12.Revise en diversas fuentes, el concepto de conjunto y | 12. Se sugiere escuchar las anotaciones de algunos
subconjuntos, asi como su notacion vy las diferentes formas de | alumnos del grupo y mediar las respuestas para llegar
representarlo  (Extensién, comprensién), y realice en un Q@ una definicion en colectivo, también se
documento fisico o digital un cuadro comparativo donde se | "écomienda la exposicion de estos mediante un par
presentan diferentes ejemplos de conjuntos utilizando la | 9€ €jercicios.
notacidn por comprensidn y extension que le permita
comprender las formas de representacion de conjuntos.
13. Analice en plenarias situaciones donde se deba administrar n | 13. Se sugiere socializar y participar de manera

cantidad de datos utilizando extension, comprension vy
formalizando el contenido en un diagrama de Venn.

colaborativa.

MATEMATICAS
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14.

Examine en equipos, la representacion grafica de conjuntos en
diagrama de Venn, asi como conjunto vacio, conjunto unitario,
conjunto finito e infinito y conjunto universal.

14. Se recomienda aterrizar en contenido de
conjuntos en un diagrama de Venn para que el
alumno note la forma de representaciéon grafica de
la extension.

Diagrama de Venn-Euler y operaciones con conjuntos

15.

Experimenta en diversos casos aplicando la comprension y
extension de conjuntos su representacion en diagramas de
Venn.

15. Se sugiere abordar el siguiente ejemplo:

Durante el confinamiento del 2020 se realizé una
encuesta virtual a 150 alumnos voluntarios de un
bachillerato del Estado de Puebla donde se sustrajo
la siguiente informacion sobre uso de Redes sociales
y su tiempo en ellas:

40 alumnos utilizan las 3 redes sociales (Instagram,
Face y TikTok), 30 alumnos solo utilizan Insta y Face, 35
Unicamente usan insta, 29 alumnos utilizan Face y
Tiktok, 20 usan insta y Tiktok, 36 Unicamente utilizan
Face y 15 alumnos no utilizan redes ya que no
cuentan con equipo.

Representa en un diagrama de Venn la informacién
compartida.

. Proponga la dindmica a seguir aumentando el grado de

dificultad, exponiendo las diferentes
conjuntos que se pueden lograr como:
Unién

Interseccion

Complemento

Diferencia de conjunto

Diferencia simétrica

operaciones con

16. Se recomienda tener un dossier o portafolio con
las actividades grupales que permita examinar y
comparar sus frabajos pasados.

. Construya en plenaria o binas el siguiente ejercicio donde se

combinan los conjuntos que se expusieron con antelacion:

17. Se sugiere abordar el siguiente ejemplo:

Durante el confinamiento del 2020 se realizé una
encuesta virtual a 150 alumnos voluntarios de un
bachillerato del Estado de Puebla donde se sustrajo

MATEMATICAS
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Durante el confinamiento del 2020 se realizé una encuesta virtual a
150 alumnos voluntarios de un bachillerato del Estado de Puebla
donde se sustrajo la siguiente informacién sobre uno de Redes sociales
y su fiempo en ellas:

40 alumnos utilizan las 3 redes sociales (Instagram, Face vy TikTok), 30
alumnos solo utilizan Insta y Face, 35 Unicamente usan insta, 29
alumnos utilizan Face y Tiktok, 20 usan insta y Tiktok, 36 Unicamente
utilizan Face y 15 alumnos no utilizan redes ya que no cuentan con
equipo.

Responda a la siguiente preguntas:

5Cudntos alumnos utilizan solo una red social?

la siguiente informacion sobre uso de Redes sociales
y su fiempo en ellas:

40 alumnos utilizan las 3 redes sociales (Instagram,
Face y TikTok), 30 alumnos solo utilizan Insta 'y Face, 35
Unicamente usan insta, 29 alumnos utilizan Face y
Tiktok, 20 usan insta y Tikfok, 36 Unicamente utilizan
Face y 15 alumnos no utilizan redes ya que no
cuentan con equipo.

Representa en un diagrama de Venn la informacion
compartida.

Conteo mediante fases
listado sistemdatico.

18. Ordene la figura, a fravés de las siguientes instrucciones,
demuestre las afirmaciones que se plantean:

Distinga con puntos y letras los distintos vértices en los tridingulos
pequenos de la figura anterior.

Asocie cada uno de los vértices determinados con las letras de la A
alal.

Exprese los distintos triangulos de diferentes tamanos que son visibles
en la figura anterior, distinguiendo los tridngulos pequenos de los
grandes; utilice ternas de letras para distinguir cada tridngulo al que
haga referencia. Elemplo: ABC.

Reafirme que existen dos clases de tridngulos visibles; pequenos y
grandes.

18. Se recomienda utilice los siguientes dibujos para
plantear que se determine el nUmero de tridngulos
(de cualquier tamano) que hay en cada una de las
figuras siguientes.

Utilice los siguientes dibujos para plantear que se
determine el nUmero de cuadrados (de cualquier
tamano) que hay en cada una de las figuras
siguientes.

MATEMATICAS
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Describa los 8 tridingulos pequenos y los 2 grandes utilizando las
anotaciones de tres letras expresados en el paso 3.

Esboce con esquema y anotaciones en su libreta una exposicion de
las acciones anteriores para que pueda compartir con algin ofro
companero.

Relate ante el grupo cémo procedid en la comprensidn y en la
elaboracién de las acciones exigidas en el planteamiento de esta
actividad.

1p de Puebla

TAREAS CON DOS FASES (IMPORTANCIA DE LA MODELACION)

19. Diagrame de manera escrita, las distintas formas con que se
acomodan dos dados correctos en su numeracion de color
diferentes, al ser lanzados al mismo tiempo. 3Cudntas
apariciones distintas hay?2 3Cudntas similares?

19. Se sugiere analizar los siguientes aspectos:
Promover el trdnsito del uso de las palabras y el
listado, a la representacion de pares ordenados:
(Dado de color 1, dado de color 2). Distinguir la
anotacion conftraria: (Dado color 2, dado color 1).
Considerar indistinta la pareja de colores cuando el
nUmero de cara es la misma.

Visualizar la conveniencia de utilizar la tabla de doble
entrada, para organizar a los pares ordenados

MATEMATICAS
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Dado de color 2

1 2 3 4 5 6

Dado 1 (1.1)
color 1

2 (1.2)

3

4

5

6 (6.4) | (6.5) | (6.6)

Cuando una tarea consta de mds de dos partes, no
es facil analizarla mediante una lista o una tabla de
productos. Necesitariamos una tabla de mds de dos
dimensiones, la cual es dificil de elaborar en una hoja
de papel. Pero existe ofra herramienta Util: el
diagrama de drbol, del que conviene valerse para
atender el planteamiento de la actividad 22:

MATEMATICAS
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5 555
5 < 6 556
7 557
5 565
> 6 < 6 566
567
7
6
7

20. Experimente el modelo que indique cudntas y cudles deben ser
las anotaciones del siguiente problema.

En una empresa familiar y pequena se quiere obsequiar dos premios
econdmicos; el premio 2 es menor y equivale al 60% del monto del
premio mayor. Son 5 ftrabajadores quienes serdn los posibles
ganadores; deberdn formar papelitos en donde se escriban sus
nombres anotando en el formato siguiente: (nombre 1 (premio 1),
nombre 2 (premio 2).

PREGUNTA: sCudntos papelitos se deben redactar, de modo que
todos tengan las mismas oportunidades de aparecer en los papelitose

20. Se sugiere que se enlisten las posibles respuestas.
Destaque aquellos casos en que se explique con
tablas de doble entrada.

21. Mediante método de reordenacién conteste la siguiente
pregunta y registre su respuesta:

21. Se recomienda repetir algun digito dos o tres
veces

MATEMATICAS
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5Cudl es el valor de la suma de todos los nUmeros, de tres digitos, que
se pueden formar con los digitos {5, 6, 7}2

Técnicas de conteo

22.

Recuerde con ayuda de diversas fuentes confiables impresas o
digitales los principios aditivo y multiplicativo del conteo y
ejemplifica en su libreta los principios.

22. Se sugiere propone analizar las definiciones y
tratar de lograr un subsunsor relaciondndolo con sus
conocimientos previos con los nuevos; mediando el
aprendizaje y dirigiendo al entendimiento de que las
técnicas de confeo se utfilizan para enumerar los
eventos dificiles de cuantificar.

23.

Exponga una serie de ejercicios de su autoria en plenaria
socializando y compartiendo enfoques y puntos de vista
diferentes; en plenaria expongan sus ideas de los principios
fundamentales de conteo y lleguen a un acuerdo para
definirlos.

23. Se recomienda explicar a los alumnos las técnicas
de conteo mediante la solucidn de problemas con la
finalidad de identificar las caracteristicas vy
condiciones para aplicar cada una de ellas.

24.

Explique los principios aditivo y multiplicativo del conteo
aterrizando el contenido en ejercicios (eventos)donde se
apliguen diagramas de arbol con raices y ramas demostrando
los probables resultados de la gama de eventos expuestos.

24. Se sugiere la exposicion del contenido para una
mejor comprension del alumno.

25.

Resuelve en equipos ejercicios donde los alumnos seleccionen
la técnica de conteo adecuada (principio aditivo,
multiplicativo o diagrama de arbol).

25. Se recomienda el acompanamiento de los
equipos durante los ejercicios y la mediacién para
que los alumnos desarrollen subsunsores del
contenido.

Permutaciones

26.

Examine en diversas fuentes el concepto de ordenaciones con
repeticidon y sin repeticion, permutaciones lineales y circulares,
reporte en su libreta y escriba dos ejemplos y comparta en
plenaria.

26. Se sugiere al docente que realice una lluvia de
ideas en plenaria con la informaciéon investigada por
el estudiante.

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV

c

Secretaria
de Ed

ucacion



Secretaria_
de Educacién

> de Puebl

27. Discutan en plenaria sobre los conceptos antes mencionados y
elaboren un reporte escrito en su libreta.

27. Se recomienda que el docente presente cada
tipo de permutacion con ejercicios propuestos con la
finalidad de no confundir a los estudiantes

28. Elemplifique por equipos los conceptos de permutaciones y
elabore un cuadro comparativo

28. Se recomienda tomar en cuenta que la cantidad
de permutaciones de un conjunto de n elementos es
una de las muchas formas en que se pueden ordenar
sus elementos.

Se recomienda que el esquema sea presentado en
Power Paint si es que cuentan con medios digitales o
de lo confrario hacer uso de papel bond.

29. Resuelva los ejercicios planteados
hallar las los factoriales presentados:

en grupos de trabagjo para

Ejemplo:

6/ 6-5-4 6.5
41-31 41.31 " 3.2-1

=5

7! 51

)_._

4!-31 213!

10!-6!

b)— =

9!-4!

10! 12!
c) = 22 =
7!-31 2!-10!

29. Se sugiere participar en un Kahoot para dar
respuesta a los ejercicios propuestos de lo contrario
integrar en equipos para que despejen sus dudas los
estudiantes.

Se recomienda andlizar la siguiente definicion de
factorial de un nUmero (n!): Sea n un numero positivo,
el factorial de n (se denota por n!), es igual al
producto de todos los enteros consecutivos de 1
hasta n inclusive. Es decir:

n=nn—-1)(n-2)(n—-3)-..-3:2-1
nezZn =1

deduciendo que el total de permutaciones de un
conjunto de n elementos, es: B, = n!

Por ejemplo: 4! = 4*3*2*1 = 24

Sl =5%4*3*2*1 =120

MATEMATICAS
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30. Practica en binas los ejercicios planteados en clase, comparta con
SU companero sus resultados.

Ejemplos:
a) Las permutaciones de la palabra sol son:

b) sDe cudntas maneras se pueden acomodar siete personas en
una fila?

c) sCudntas permutaciones se pueden formar con la palabra
coeficiente?

Gobiern

30. Se recomienda tomar en cuenta que la cantfidad
de permutaciones de un conjunto de n elementos es
una de las muchas formas en que se pueden ordenar
sus elementos.

Se recomienda que debemos tomar en cuenta el
principio de la multiplicacién representado por:

nn—1)(n—-2)(n—3) =nl!

31. Aplica en binas el siguiente ejercicio de permutaciones circulares
aplicando la férmula correspondiente y comente con sus
companeros.

a) Determine de cudntas maneras se pueden sentar cuatro
personas en una mesa redonda.

P2 P1

,’r’ﬂ \‘\
1 ) “ j 1 )
P3 " P4 — it b

b) Si alrededor de una mesa circular ordenamos a 3 per sonas: A,
ByC

c) De cudntas maneras diferentes pueden sentarse 6 personas
alrededor de una mesa circular.

31.Se sugiere tomar en cuenta la siguiente definicion:
Las permutaciones circulares Son los diferentes
arreglos que pueden formarse con n objetos distintos
de modo gue no hay ni primero, ni Ultimo, pues se
hallaon alrededor de un circulo. El nimero de
Permutaciones circulares distintas que pueden
formarse con n elementos distintos estd dado por:

Tl_ |
g—(n—l).

32. Use individualmente la féormula correspondiente a permutaciones
con repeticidn y comparta sus conclusiones en plenaria.
a) gCudntas palabras se podran formar con las letras de la
palabra RARA, fomando todas las letras a la vez?

32. Se sugiere tomar en cuenta la siguiente definicion:
Las permutaciones con repeticion se refieren al
nUumero de permutaciones de n elementos repitiendo

MATEMATICAS
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b) sDe cudntas maneras diferentes se pueden ordenar 3 bolas | uno de ellos nyveces, ofro n, veces, etc. Viene dada

blancas, 2 azules y 4 negras en una fila2 por la ecuacion:
c) Conlascifras2,2,2,3,3,3,3,4, 4, 3Cudntos nUmeros de nueve
. 1
cifras se pueden formar?e Pny,n,,..= n :‘l
1' 2'...

Siendon =ny +ny,+...

Combinaciones

33.Indague en diversas fuentes el concepto de combinaciones,  33. Se recomienda analizar la siguiente definicion de
reporte en su libreta, escriba dos ejemplos. combinaciones:

Las combinaciones son los arreglos que se pueden
hacer de un conjunto. El orden de los elementos en
cada arreglo no es de interés, cada arreglo se
diferencia Unicamente por los elementos que
contiene.

Sean:

n: Cantidad de elementos del conjunto.
r: Cantidad de elementos en cada arreglo.

Se usa la notacion nCr,o0 ¢, o () para denotar la
cantidad de combinaciones de tamano rque se
pueden realizar con los n elementos distintos de un
conjunto

e !

Formula . nCr = ———
rl-(n-r)!

Se sugiere que los ejercicios sean resueltos en binas y
compartan sus resultados en plenaria

MATEMATICAS
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34.Discutan y compartan, el

combinaciones.

en plenaria, concepto de

Gobiern

34. Se recomienda rescatar el manejo de este
término desde la definicion en contextos no
matemdticos y matematicos.

35. Andlice en equipos de 3 estudiantes el siguiente ejercicio y
presenten sus conclusiones en plenaria:

Un campeonato de futbol se readliza, en una sola sede, con la
participacion de 5 equipos. Deben jugar todos contra todos en una
sola ronda. Calcula el nUmero total de partidos que deben jugarse.

a) sCudntos equipos de 4 personas se pueden formar si se dispone
de un grupo de 15 elementos?e

Se sugiere que se compartan los resultados de los
ejercicios resueltos en binas, explotando la
explicacion y la escucha, para posteriormente
compartir las nuevas experiencias vividas en plenaria

36. Resuelva en plenaria los siguientes ejemplos de combinaciones,
en los que falta por determinar sus valores numéricos, o bien,
proponer las combinaciones respectivas:

Calcular:

200

al 2062:2!.(20—2)! -

15!

b) 15012 ey =
_ 6
c) 6C6_6!-(6—6)!
d) De un mazo de carta (52 cartas):

i)  sde cudntas maneras diferentes se pueden tomar cinco
cartas,

i)  Que sean espadas solamente.

36. Se recomienda considere los incisos (a) a (c) en su
énfasis en el cdlculo de su valor, proponiendo ya, de
forma explicita, su definicidn constructiva.
El inciso (d) conlleva mayor exigencia de
dominio del constructo combinacion.
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i)  Que sean cartas negras solamente.
iv)  Que comprendan los cuatro ases.
v)  Que consta de tres cartas de un palo y dos de ofro.

vi)  5Que contengan tres reyes y un pare

PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

Juego del diez (paradoja de los dados)

De forma grupal, relate en un documento digital o fisico por qué
Galileo concluyd que es preferible apostaral 10y al 11 antes que al 9
y 12, muestre la importancia de las técnicas de conteo que sirvieron
de explicaciéon y resuelva porque imagina que el Dugue aprendidé a
distinguir las permutaciones de las combinaciones.

Planteamiento

Cosme Il de Medici, dugque de Toscana era jugador contfumaz de
dados y observd que en un juego en el que se suman los puntos
obtenidos al lanzar tres dados, siempre era mds frecuente el 10 que el
9. y no entendia por qué, ya que ambas sumas se obtienen de 6
maneras: para el 9: (1, 2, 6), (1, 3, 5), (1, 4, 4),(2,. 2, 5), (2, 3, 4), (3. 3, 3),
y para el 10: (1, 3, 6), (1,4, 5), (2, 2, 6), (2, 3, 5).(2, 4, 4), (3, 3, 4).

El duque consultd el problema con su protegido y maestro Galileo,
quien le explicd a detalle la solucidén construyendo una tabla como la
siguiente:

10 9 8 7 6 S 4 3
63,1 6 411 3 1,11 1
6,22 3 32,1 6
54,1 6 222 1

Se sugiere revisar la siguiente liga para conocer el
experimento de Galileo al Dugue en el juego del diez
y ampliar la explicacion.

https://vicmat.com/gdlileo-dugue-la-toscana/

Se sugiere que formen equipos de 10 estudiantes y
jueguen el juego del diez que consiste en lanzar tres
dados y sumar los puntos. Cada estudiante lanzard
los dados por turno.
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532 6
4,42 3
433 3
total 27 10 1

De forma grupal, termine la tabla, compare la frecuencia de
ocurrencia para el 10y el 9 [ f(10) y f(?)] anotando sus resultados.
5Qué frecuencia es mayor f(10) o f(9)2.

sSerala f(11)=f(10) y f(9)=f(12)2.

Para contestar esta pregunta termine la otra mitad de la tabla para la
suma 11,12,13,14,15,16,17,18.

Una vez construida la ofra mitad zconsidera que hay simetria en los
resultados?

Finalmente, relate y responda lo solicitado.
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EVALUACION DEL BLOQUE II

SABER

CONOCER

APRENDIZAJE ESPERADO

Andliza las definiciones
bdsicas y formas de
representar un conjunto.

Identifica los conjuntos y su
clasificaciéon mediante
representaciones simbdlicas
y diagramas. También
determina qué elementos
pertenecen a las
operaciones entre
conjuntos.

EVIDENCIAS

Diagramas de Venn

L
Secretaria_
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INSTRUMENTO DE PONDERACION
EVALUACION Zo

Lista de cotejo

30 7%

HACER

Organiza Ila informacion
como parte de la estadistica
para el estudio de la
probabilidad.

Describe los  principios
fundamentales de conteo
mediante la resolucion de
diversos ejercicios de
permutaciones y
combinaciones, con la idea
de responder a la pregunta
fundamental zDe cudntas
maneras...g

Resolucién de ejercicios

Tablas de frecuencia

Lista de Observacion 30%
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SER'Y CONVIVIR

Integra habilidades diversas
para calcular  diversos
componentes de un
colectivo y su cantidad

Participa de forma
colaborativa en el
desenvolvimiento
coherente de sus procesos
comunicativos.

Utiliza un lenguaje propio
para sifuaciones que
necesiten del estudio con
elementos de estadistica vy
probabilidad.

Discute los diversos
resultados de experimentos
idénticos, para distinguir el

significado de los
constructos de CQas0s
minimos, suceso, evento,

nimero o frecuencia de
eventos, muestra y espacio
muestral

Planteamiento de
conformacion de conjuntos
a partir de la
caracterizaciéon de sus
elementos generados con
ideas generales individuales
y de la colectividad.

Rubrica

p de Puebla

10%
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PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

PONDERACION

Metodologia

ABR (Aprendizaje
basado en retos)

JUEGO DEL DIEZ
(PARADOJA DE LOS
DADOS)

De forma grupal, relate en
un documento digital o
fisico por qué Galileo
concluyo que es
preferible apostar al 10 y
al 11 antes que al 9 y 12,
muestre la importancia de
las técnicas de conteo
que sirvieron de
explicacion y resuelva
porque imagina que el
Duqgue aprendié a
distinguir las
permutaciones de las
combinaciones.

Coevaluacion
Autoevaluacion
Heteroevaluacion.

Rubrica.
(Ver Anexo 2)

30%

TOTAL

100%
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Bloque lll. Infroduccion a la Probabilidad

Propésito del Bloque

Calcula probabilidades mediante la revision de los enfoques cldsico, frecuencial y subjetfivo para inferir con cierta certeza si
puede 0 no ocurrir un suceso o evento determinado con el propdsito de tomar una postura personal respecto a situaciones
de la vida cotidiana que permitan tomar la mejor decisidn sobre las situaciones presentadas.

APRENDIZAJES CLAVE

EJE COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL

Riesgo, inferencia y aleatoriedad: Elementos Conceptos bdsicos de probabilidad.
Del manejo de la informacién al de la Estadistica y la Probabilidad. Uso del conteo vy la probabilidad para
pensamiento estocdstico. eventos.

Contextualizacion de los elementos de
probabilidad condicional e
interpretaciéon del teorema de Bayes.

Uso del conteo y la probabilidad para
eventos.

Manejo de la informacion en
situaciones de la vida cofidiana.

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS APRENDIZAJES ESPERADOS PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

Probabilidad Identifica los diversos enfoques histéricos de Reporte del proyecto de fiabilidad de

los conceptos de probabilidad para conocer resultados de diagnéstico de sexo de

las diferentes formas de interpretarla. ninas y ninos por nacer.

Utiliza el enfoque de la probabilidad

condicionada y el Teorema de Bayes para Desarrolle de forma grupal cada una
de las 7 fases que le permitan

1.Definiciones bdsicas

a) Experimento determinista vy
aleatorio,

MATEMATICAS
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b) Espacio muestral, evento o encontrar la probabilidad de que se dé un identificar los diversos tipos de

suceso evento como consecuencia de oftro. estimacion de sexo de 100
o Integra los diversos modelos de recreacion nacimientos y elabore un reporte
2.Enfoques de la probabilidad de fenédmenos de la realidad a partir de los  escrito al término de cada fase con los
a) Clasica principios de probabilidad para interpretarlos  cdlculos y anotaciones
b) Frecuencial en la vida cofidiana. correspondientes  para  determinar
c) Subjetiva factibilidad y posibilidad de sucesos
o reales. Una vez concluido todo el
3.Probabilidad axiomdatica proyecto y entregado el reporte
a) Sucesos compatibles e escrito del mismo, deberdn presentar
incompgﬁbles los conocimientos adquiridos con la
b) Operaciones con sucesos conclusién del proyecto a oftros
c) Axiomas de la probabilidad companeros o personas en plenaria.

d) Probabilidad condicionada

e) Sucesos dependientes e
independientes

f) Teorema de Bayes

MATEMATICAS
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ORIENTACIONES O SUGERENCIAS

Definiciones bdsicas 1. Discutan en plenaria los conceptos y den ejemplos.

1. Examine en fuentes confiables el significado de los términos:
experimento determinista y experimento aleatorio, evento o
suceso y espacio muestral. Elabore un glosario de términos.

2. Expligue mediante la notacién de conjuntos el espacio 2. Se sugiere una tabla como la siguiente:
muestral correspondiente a un experimento y proponga dos Experimento Espacio muestral Suceso
SUCESOS Orgonice en una tabla sus respues’ros (no deterministico o aleatorio) | (todos los resultados posibles) (resultado esperado)

A: “aguila”, S: “sol” Suceso 1: “que caiga aguila”

La da.
flzar una monec E={AS} Suceso 2: “que caiga sol”

Suceso 1: “que caiga el numero 1"

Lanzar un dado de cuatro caras | E = {1,2,3,4} Suceso 2: “que caiga el nimero 3”

Ejemplo de sucesos

a) Lanzar un dado de seis caras.

b) Lanzar dos monedas.

c) Lanzar tres monedas.

d) Lanzar dos dados.

e) Lanzar un dado y una moneda.

f) Extraer sin ver una ficha de una bolsa que
contiene 2 fichas rojas y 2 fichas verdes.

g) Extraer sin ver dos fichas de una bolsa que
contiene 2 fichas rojas, dos verdes y dos azules.

MATEMATICAS
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Enfoques de la probabilidad

3. Diferencie en un cuadro comparativo los enfoques de la
probabilidad.

3. Se sugiere el siguiente cuadro

Enfoques de la
probabilidad

Probabilidad clasica

Probabilidad frecuencial

Probabilidad subjetiva

Significado
Caracteristicas
Ejemplos

4. Apligue las nociones de probabilidad cldsica, el concepto
de espacio muestral y cardinalidad de conjuntos en las
siguientes actividades:

Se lanzan dos dados comunes cuyos resultados son equiprobables.

5Cudl es el espacio muestral E del experimento?

Determina la cardinalidad del espacio muestral del experimento:
n(E)=

4. Se sugiere realice un cuadro de doble entrada como

el siguiente:
Dado 1
1 2 3 4 5 6
1 [(1L1)](12) (1,6)
~ 2 | (21)
z; 3
a
5 (5,3)
6 (6,6)
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En el juego de los dados, el resultado del lanzamiento se obtiene
con la suma de los puntos de las caras superiores de ambos dados.

Utiliza la siguiente formula

n(4)

P =0

- L. nuimero de veces que A ocurre en el espacio muestral
Probabilidad teéricade A =

nimero de elementos del espacio muestral

para determinar la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) P(Obtener dos puntos)=

b) P(Obtener cinco puntos)=

c) P(Obtener doce puntos)=

d) P(No obtener 3 puntos)=

e) Situvieras que apostar por un resultado, 3por cudl niUmero
apostarias?, gpor qué?

Se sugiere realizar un cuadro de doble enfrada para la
suma de los puntos como el siguiente:

Dado 1

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7
|2 3 4 5 6 7 8
2| 3 a 5 6 7 8 9
i 5 6 7 8 9 | 10
5 6 7 8 9 | 10 | 11

6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

Probabilidad frecuencial

5. Resuelve diversos ejercicios de cdlculo de probabilidades de
que un suceso o evento ocurra segun el enfoque

frecuencial.
peay = "4
n

namerao de veces que A ocurrio

Probabilidad empirica de A = — -
numero de intentos

5. Se sugiere el ejemplo de lanzar una moneda 10,20 y
30 veces.

MATEMATICAS
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Probabilidad subjetiva

6. Proponga individualmente y luego en equipo la probabilidad
de ocurrencia de un suceso, mediante una escala de
probabilidad.

Ejercicios relacionados con la escala:
a) Prondstico de lluvia del 80%
b) Una persona viva mas de 200 anos
c) Correr 5 km en menos de 40 minutos
d) Encontrar en el diccionario una palabra cualquiera
e) Adivinar la contrasena de la red WiFi
f) Obtener sol al lanzar una moneda
g) Veruna estrella fugdz
h) Encontrar un trébol de cuatro hojas.

6. Se sugiere la siguiente escala:

0 1/4 172 3/4

1

|
Imposible

1
Seguro

Probabilidad axiomatica: Sucesos compatibles e incompatibles

7. Examine en fuentes confiables los conceptos de sucesos
compatibles e incompatibles y operaciones con sucesos
mediante un organizador grafico en diagramas de Venn.

7. Se sugiere expligue los conceptos utilizando

diagramas de Venn como los siguientes:

Sucesos incompatibles

P(A u B)=P(A) + P(B)

MATEMATICAS
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P(A U B) = P(A) + P(B) - P(ANB)

de Puebla

Sucesos compatibles

AUB

=®

A

8. Diferencie, mediante un diagrama de Venn, si dadas las
siguientes situaciones problemdticas los sucesos son
compatibles o incompatibles:

En el experimento aleatorio lanzamiento de dos dados y suma de los
puntos obtenidos en las caras superiores de ambos:

a) dados lossucesos A={2,3,6}yB={3,4,5,66,7}

b) Dados los sucesos C = Sacar suma par ={2, 4, 6,8, 10, 12}y,
c) D =Sacarsumaimpar={3,5,7,9, 11}

8. Se sugiere

correspondiente para determinar si son compatibles o

incompatibles.

realizar los diagramas de Venn
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Operaciones con sucesos

9. Una bolsa contiene bolas numeradas del 1 al 20, de manera
que todas tienen la misma probabilidad de ser escogidas.
Explique utilizando las operaciones con sucesos:
a) zCudl esla probabilidad de que al sacar una bola, el nUmero
no sea divisible por 32
b) sCudl es la probabilidad de que sea divisible por 3 o por 52
c) 2Y la probabilidad de que no sea divisible por 3 ni por 5¢

de Puebla

9. Se sugiere que identifique primero si los sucesos son
compatibles o incompatibles y representar los eventos
mediante representacion de conjuntos de forma
extensiva.

Axiomas de probabilidad

10. Revise de manera individual en fuentes confiables los axiomas
y teoremas de la probabilidad. Elabore una ficha de sintesis
en su libreta.

10. Se sugiere elaborar una ficha como la siguiente:
Axiomas:

0< P(A) <1
P(S) =1
P(AUB) = P(A) + P(B)

eventos mutuamente excluyentes

y los teoremas:
®  p(4)=1-p(4)
@  p(@)=0

@  p(AuB)=p(A)+ p(B)— p(AnB)

(4) Silos sucesos son compatibles.
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11. Analice mediante un organizador grdfico (Diagramas de
Venn) la solucion de la siguiente situaciéon problemdatica:

La probabilidad de que una persona sea contagiada por el virus
A es de 0,12 y de que sea contagiada por el virus B es 0,2; mientras
que la probabilidad de que sea contagiada por alguno de los dos
virus es 0,25. Calcule la probabiidad de que ocurran los
siguientes eventos:

a) Que sea contagiada por los dos virus.

b) Que sea contagiada por solo un virus.

c) Que sea contagiada solo por el virus B.
d) Que no sea contagiada por ningun virus.

de Puebla

11. Se sugiere elaborar un organizador grafico como el
siguiente:

Evento Probabilidad Diagrama de Venn

(ue sean contagiados por los

dos virus. P(AnB)=0,07

que sea contagiado por solo un

‘ P(AAB)=0054013=0,18
virus.

que sea contagiado solo por el

€ =
virus B. P(4°n B)=10,13

que no sea contagiado por P((ANBY)=0,054013+075
ningun virus. =093

888

12. Resuelve la siguiente situacion problematica:

La probabilidad de que una persona viaje a Alemania el préximo
ano es 0,40; a Bélgica es 0,5 y Chipre es 0,37. Ademds, la
probabilidad de vigjar a Alemania y Bélgica es 0,15; a Alemania y
Chipre es 0,10 y a Bélgica y Chipre es 0,12.

Si la probabilidad de que la persona vigje a por lo menos a una
ciudad es 0,95; calcule la probabilidad de que la persona vigje a
una sola ciudad.

12. Se sugiere apoyarse del siguiente diagrama de
Venn

P(A L B C)= PlA) + P(B) + P(C) - PIA ~ B) - PIA N C) - P(B 1 C) + PIA M B C)
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Probabilidad condicionada (regla del producto)

13. Revise en fuentes confiables los términos dependencia e
independencia de eventos, eventos con reemplazo y sin
reemplazo y el teorema de la probabilidad condicionada
y regla del producto. Elabore en su libreta una ficha de
resumen.

> de Puebl

13. Se sugiere discutir los conceptos en plenaria.

Sucesos dependientes e independientes

14. Catalogue en una tabla en binas si los siguientes sucesos
son dependientes o independientes:

a) Una persona tiene hambre y va al mercado

b) Tirar una moneda y que caiga daguila.

c) El dia de hoy llovio y Juan reprobd el examen

d) El senor Lopez recibe un aumento de sueldo y compra un
refrigerador

e) La persona es dalténica vy tiene dificultad para distinguir los
colores.

14. Se sugiere realizar la siguiente tabla:

Suceso Dependiente Independiente

15. Resuelve las siguientes situaciones problemdaticas:

En una clase de 25 alumnos, 14 son dficionados al futbol, 9 al
baloncesto y 5§ a ambos deportes. Si se elige un alumno al azar,
calcular la probabilidad de que:

a) Sea daficionado al futbol, sabiendo que es aficionado al
baloncesto.

b) Sea daficionado al futbol, sabiendo que no es aficionado al
baloncesto.

c) No practique ningun deporte.

15. Se sugiere utilizar un diagrama de Venn como el
siguiente para resolver el problema de los 25 alumnos.

MATEMATICAS
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P(AU B) = P(A) + P(B)- P(A N B)

16. Plantee en binas los siguientes ejercicios: 16. Se sugiere que utilice la regla del producto

a. Se tiene una urna con 3 bolas rojas, 2 bolas verdes
y 2 bolas azules. Vamos a extraer 2 bolas al azar.
Calcula la probabilidad de sacar dos bolas rojas.
Realice este experimento con reemplazo y sin
reemplazo.

b. En una urna hay 15 bolas numeradas del 1 al 15. Se
extrae una, se anota su nuUmero y se deja encima
de la mesa. Se extrae ofra y se hace lo mismo.

i. Determina el niUmero de elementos del
espacio muestral de este experimento:

i. Calculala probabilidad de extraer dos bolas
con numeracién impar. Las extracciones son
sin devolucién.

c. Se tiene una urna con 10 bolas blancas y 5 azules.
Se extraen fres bolas una la vez y se dejan sobre la
mesa.

i. Determine el nUmero de elementos del
espacio muestral.

i. Calcule la probabilidad de que las tres bolas
sean azules.

MATEMATICAS
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PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

Reporte de fiabilidad de una prueba; estudio de resultados de
diagnédstico de sexo de niiias y nifos por nacer, versus las ya
nacidas, los ya nacidos

Godino/Batanero/Carrizales; azar y probabilidad. Editorial Sintesis Espana

Desarrolle de forma grupal cada una de las 7 fases propuestas que
le permitan identificar los diversos tipos de estimacion de sexo de 100
nacimientos y elabore un reporte escrito al término de cada fase con
los cdlculos y anotaciones correspondientes. Una vez concluido todo
el proyecto y entregado el reporte escrito del mismo, deberdn
presentar los conocimientos adquiridos con la conclusién del
proyecto a ofros companeros o personas en plenaria.

FASE 1. Por los reportes estadisticos de natalidad, sabemos que,
aproximadamente, la mitad de los recién nacidos son ninos y la otra
mitad son ninas.

En el 2020, el Inegi reporta que, aproximadamente, un 51%
corresponden a ninos y 49% a ninas.

Hace unos anos resultaba dificil predecir el sexo del proximo bebé a
nacer. En la actualidad, desde el sexto mes del embarazo se puede
acertar en la mayor parte de los casos, ufilizando el procedimiento
médico reconocido como ultrasonido o ecografia.

Cuando se realiza este estudio, el 80% de los ninos son clasificados
como tales y el 90% de las ninas como, efectivamente, ninas. Los
errores son motivados por la dificultad de observacion del feto segun
sU posicion.

Se sugiere acuda a la lectura relativa a la informacion
sociodemogrdfica que se publica en la hoja web del
Instituto Nacional de Geografia e Informdtica en la que
se reporta sobre los nacimientos en México en el ano
de 2020
hitps://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/b
oletines/2021/EstSociodemo/NamtosRegistrados2020.p
df

Se sugiere utilice la tabla que se proporciona en la hoja
web: (hnumero. Wiki/generadores/)

También se puede solicitar la elaboracién de una tabla
con 100 numeros aleatorios del 0 al 99 en la siguiente
pdagina de internet:
https://www.ugr.es/~jsalinas/Aleatorios.htm

Se recomienda también, para poner en juego las
habilidades digitales, construya una tabla en Excel
utilizando la funcién =Aleatorio.entre(0,99) en un
arreglo de 10 x 10.

Para determinar, en cada uno de los valores de
la tabla aleatoria, a cudl de las 4 condiciones se
debe asignar dicho valor (VR, NR, VP, NP), se
pueden utilizar, justo de cada celda en una fila

de 10 valores, funciones especificas de Excel:
e Para distinguir si dicho valor representa a
un vardn real o a una nina real, se puede
utilizar la siguiente funcion que distinga a
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Se va a realizar una simulacion de exploracion de 100 madres por
ultrasonido. Deberd utilizarse una tabla de 100 nUmeros aleatorios
desde una aplicacién de internet, o bien, puede construirse dicha
tabla utilizando Excel.

TABLA DE 100 NUMEROS ALEATORIOS DEL 0 AL 99:

18 67 12 27 67 11 53 67 7 64
70 32 76 79 2 60 32 7 98 80
67 68 63 44 46 86 3l 10 23 77
93 61 76 22 25 69 40 30 45 71
5} 61 16 24 56 66 7 61 14 70
6 48 34 33 33 67 87 96 49 30
33 77 658 29 45 43 73 20 92 a9
28 92 15 11 18 57 64 30 44 59
43 91 40 17 4 23 33 26 86 43
57 7 73 9 87 29 89 19 33 71

Se trabajard con esos nUmeros al azar del 0 al 99. Deberdn separarse
dichos nUmeros en dos grupos:

Criterios de separacion (De los valores numéricos en cada celda de
la tabla aleatoria generada):

a) Los numeros surgidos de dichas tablas, comprendidos entre 0
y 50, representardn las madres con fetos varones (VR);

b) Los nUmeros comprendidos entre 51 y 99 representardn a las
madres con fetos ninas (NR).

Los nUmeros que representan a las ninas se separan en dos grupos:
A) Sila cifra de las unidades es 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, suponemos que
realmente se trata de una nina;
B) Si la cifra es 7, 8 o 9, se tratard de una nina clasificada
incorrectamente como varon.

2
3
4

L I S R K

los nUmeros menores o iguales a 50 de los '
mayores a él;
=SI(A2<51, “VR",”"NR")

Criterio (a) y (b).
e Dicha funcién va justo debajo del valor a
comparar
A B C D E F G H I J

18 67 12 27 67 11 33 67 7 64
VR NR VR VR NR | VR NR | NR | VR MNR

Para que pueda determinar si dicho valor de
celda, por el valor del digito de las unidades, se
asigna a vardn previsto (VP) o a nina prevista
(VP), puede procederse con el uso de la funcidon
EXTRAE; Ejemplo: =EXTRAE(B2,2,1)

Quedaria la asignacion como se muestra:

A B e D E F G H I J

18 67 12 27 67 11 33 67 7 64
VR NR | VR VR NR | VR NR | NR VR MNR
8 7 2 7 7 1 3 7 7 4

Excel deja dicho valor declarado como texto,
por lo que se le pedird, para que lo reconozca
como numero, que le sume 0 y cologue dicho
valor en la celda de abagjo.

A B C D E F G H I J

18 67 12 27 67 11 53 67 7 64
VR NR VR VR NR = VR NR | NR | VR MNR
8 7 2 3 7 4
8 7 2 7 1 7 7 4
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FASE 2. Se ofrece la siguiente tabla con datos como ejemplo de Se estd en condicidn de que con Excel se asigne
cdmo queda organizada la informacion; se considera ya hecha una la clasificacion de varédn pronosticado (VP), o
simulacion (asignacion de cada valor aleatorio), habiéndose de nina pronosticada (NP).
obtenido los resultados siguientes: Se debe usar la funcidon condicional especifica:
Ante la simulacion que se realizO usando la tabla anterior, se =SI(B5<6,"NP","VP")
obtuvieron los siguientes resultados: Criterio (A), (B).
. . A B C D E F G H I J
Sexo previsto por el ultrasonido:
2 18 6 12 27 67 11 53 67 7 64
3 VR NR VR VR NR WR NR NR VR NR
Varén previsto | Nifa prevista Total a 3 7 7 a
(VP) (NP) 5 3 7 7 4
Nifio real (VR) 23 3] 54 6 VP VP NP VP VP NP NP VP VP NP
Nifia real (NR) 27 19 46 Finalmente, para distinguir los cuatro tipos
esenciales de estudio (niNo y nina pronosticados
Total 50 50 100 correctamente de los incorrectos), y determinar
la frecuencia absoluta de dichas clases o
Tabla 1 eventos, se recomienda utilizar funciones
l6gicas anidadas. Por comodidad, se nombran
como fipo A las de los ninos con acierto de
prondstico, tipo D lo equivalente en ninas, tipo B
nino con mal prondstico, y finalmente, tipo C las
A partir de la tabla anterior, completa el cdlculo de Ias de nifias con mal prondstico.
siguientes frecuencias La instruccién recomendada en Excel es:

Frecuencia feclenca =S| (Y(B3=”VR”,86=”VP“),“A",SI (Y(B3=”VR“,56=”N P”),”B“,Sl (Y(
relativa relativa B3="NR",B6="VP"),"C","D")))

Varones reales 54 54/100
Ninas reales
Total fetos clasificados como varones 50
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Total fetos clasificados como ninas

18 7 12 27 &7 11 53 67 7 64
Varones reales clasificados como 23 23/54 VR NR VR VR NR WR NR  NR VR  NR
varones 3 1

3 7 7 4
VP VP NP VP VP NP NP VP VP NP
o e s A C B A C B D C A D
NITes EelEs Eelieer 6s Selie ies Sélo restaria contabilizar, en forma aledana,
cada uno de los casos particulares,
particularmente los casos A, B, C y D.

Varones reales clasificados como ninas

- o AW

Ninas reales clasificadas como varones

Fetos clasificados correctamente 23+19 52/100

A B c D E F G H I ) 34 46 50 320 23 31 27 19
18 67 12 27 67 11 53 67 7 64 VR NR VP NP A B C D
VR NR VR VR NR VR NR  NR VR NR 5 5

8 7 2 7 7 1 3 7
2 7 7 1 3 7 7 4
VP Ve NP | VP Ve NP | NP VP VP NP 6 4

A C B A C B D C A D 3 2 3 2

Fetos clasificados incorrectamente

N o B W
@
~

Se recomienda intenftar la construccion de dicha
carpeta de Excel con los auxilios Ultimos previos que se
han compartido.

FASE 3. (;omple’fo el siguiente c.jiogro.mo en darbol escribiendo las Finalmente, se hace uso del teorema de Bayes para
frecuencias relativas correspondientes: completar las probabilidades que faltan el drbol de la
actividad de la fase (7), que son las siguientes:

Sexo redl Sexo previsto por el | Frecuencia relativa del ( ) 0.408
ultrasonido suceso intersecciéon P(VPNVR 4
P(VR|VP) = = = 0.8927
(VRIVP) P(VP) 0.457
P(NRN NP) 0.441
P(NR|NP) = — = 0.8121

P(NP)  0.543
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VP VR VP 54 23 _ 23 P(NR'VP) _ 0_049 _ 0 1072 > de Puebla
5 e 0.457
54 (23)
e 0.102
i - P(VRINP) = 5= = 0.1878
100 NP .
(31)
100
fetos up
(27)
% NR
(46) e NP
— 19
16 (19)

FASE 4. A partir de los datos obtenidos anteriormente podemos

construir ofro arbol como el siguiente:

Sexo previsto por Sexo real
ultrasonido

Frecuencia relativa del
suceso interseccién

VP NVR: >0 ><23— 23
"100 " 50 100
VP N NR: >0 X — = 27
100 ~ 100
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W 31
(23) NPnVR:—X—=m
50 VP
100 (50)
100 NR
NPNNR:— X — = 19
' " 100
VR
50
100 NP
(50) =

A partir de este diagrama y de la tabla de doble entrada, determina
las frecuencias relativas siguientes:
e ninos clasificados como varones que realmente fueron
varones;
e ninos clasificados como varones que realmente fueron ninas;
e ninos clasificado como ninas que realmente fueron ninas, y
e ninos clasificados como ninas que eran realmente varones.

FASE 5. Repite las actividades de las fases (2), (3) y (4) con niUmeros
obtenidos en la propia simulacion.

FASE 6. Si tenemos en cuenta las estadisticas de natalidad, las
distintas posibilidades que resultan cuando una madre se hace un
ultrasonido, pueden representarse en el siguiente diagrama:
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Sexo real Sexo previsto por | Probabilidad del suceso
el ultrasonido interseccion
e P(VRNVP) = 0.51 x 0.8 = 0.408
0.80
051 ~ VR
0.20 NP
P(VRNNP) =
0.1 VR
0.49 P(NRNVP) =
NR
0.9 NR
P(NRNNP) =

Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:
e Un vardn es clasificado como vardn.

Un feto es vardn.

Un feto es clasificado como varén.

Una nina es clasificada como vardn.

Un feto es clasificado correctamente.

Un feto es mal clasificado

FASE 7. 3Podrias calcular la probabilidades que faltan en este
diagrama en drbol?:

Sexo previsto por Sexo real Probabilidad del suceso
ecografia interseccion
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0.457 VP

NP

VR

NR

VR

NR

P(VP NVR) = 0.457 x = 0.408

P(VP N NP) =

P(NPNVR) =

P(NP N NR) =

de Puebla
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EVALUACION DEL BLOQUE lil

SABER

CONOCER

APRENDIZAJE ESPERADO

Identifica los diversos
enfoques histéricos de los
conceptos de probabilidad
para conocer las diferentes
formas de interpretarla.

EVIDENCIAS

Construccion de los
elementos conceptuales de
los y su caracterizacion.

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Lista de cotejo

Secretaria_
de Educacion

Gobierno de Puebla

PONDERACION
(%)

30 %

HACER

Utiliza el enfoque de Ia
probabilidad condicionada
y el Teorema de Bayes para
encontrar la probabilidad
de que se dé un evento
como consecuencia de
ofro.

Construccidén de valores
especificos en la
conformacidén de las
cualidades de un colectivo.

Lista de Observacion

30%

SER'Y CONVIVIR

Integra los diversos modelos
de recreacion de
fendmenos de la realidad a
partir de los principios de
probabilidad para
interpretarlos en la vida
cofidiana.

Reconocer a partir del
manejo de la modelacion
la diversidad de los
fendmenos de la realidad.

RuUbrica

10%

PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

AGENTE DE EVALUACION Y PONDERACION

ORGANIZACION DEL GRUPO

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

PRODUCTO INTEGRADOR
SUGERIDO
Reporte de fiabilidad de
resultados de diagnostico
de sexo de nifhas y ninos por
nacer.

Coevaluacion
Autoevaluacion
Heteroevaluacion.

Rubrica.
(Ver Anexo 3).

Aprendizaje
Situado
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Desarrolle de forma grupal
cada una de las 7 fases que
le permitan identificar los
diversos tipos de estimacion
de sexo de 100 nacimientos
y elabore un reporte escrito
al término de cada fase con
los cdlculos y anotaciones
correspondientes para
determinar factibilidad vy
posibilidad de  sucesos
reales. Una vez concluido
todo el proyecto y
enfregado el reporte escrito
del mismo, deberdn
presentar los conocimientos
adquiridos con la conclusion
del proyecto a  oftros
cCompaneros o personas en
plenaria.

» de Puebla

TOTAL

100%
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INSTRUMENTOS DE VALORACION

INSTRUMENTO DE VALORACION DE HABILIDADES SOCIOEMOCIONALES

(HABILIDADES GENERALES)
(Ponderacion: 10 puntos equivalen al 5% de la calificacion final)

Grado y
Nombre del alumno: grupo:
NIVELES OBSERVABLES
CRITERIOS
NUNCA (0) A VECES (1) SIEMPRE (2) TOTAL
1.Participa

activamente en las
diferentes actividades
de clase.

2. Logra mantener un
adecuado nivel de
concentraciéon en las
actividades
desarrolladas.

3. Es capaz de tomar la
iniciativa 'y organizar
una tarea o actividad
de grupo.

4. Muestra respeto
hacia el docente, asi
como a SuS
companeros.

5. Muestra capacidad
de autonomia y

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV




Secretaria_
de Educacion

de Puebla

autorregula SU
aprendizaje.

TOTAL:
INSTRUMENTO DE AUTOVALORACION DE HABILIDADES SOCIOEMOCIONALES

(HABILIDADES GENERALES)
(Ponderacion: 10 puntos equivalen al 5% de la calificacion final)

Grado y
Nombre del alumno: grupo:

NIVELES OBSERVABLES
NUNCA (0) A VECES (1) SIEMPRE (2) TOTAL

CRITERIOS

1. Valoro la importancia de los
conocimientos que desarrollé
durante el Bloque.

2. Controlo mis emociones y
actlo de manera propositiva
en las actividades
desarrolladas.

3. Considero y analizo diversas
alternativas  para  cumplir
tareas individuales o}
colectivas.

4. Valoro las consecuencias o
repercusiones que pueden
tener mis actos o)
comportamientos individuales
O colectivos.

5. Mido el nivel de motivacién
que ejercen en mi, las diversas
actividades propuestas para
desarrollar mi autonomia.

TOTAL:

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV




Secretaria_
de Educacion

Gobierno de Puebla

REFERENCIAS

Copi, I. M., Cohen, C. (1999). Intfroduccién a la légica. Limusa. México

Diaz Barriga, F. (2006), Ensenanza Situada, (2da Ed.) McGraw Hill

Diaz Godino, J., Batanero, M.C. (1991). Azar y probabilidad. (1a. reimpresion). Sintesis. Espana

Gutiérrez Banegas, A. L. (2012). Probabilidad y estadistica, enfoque por competencias (1era ed.). McGraw-Hill/Interamericana
Editores.

Fuenlabrada de la Vega Trucios, S. (2008). Probabilidad y estadistica (3era ed.). McGraw-Hill/Interamericana Editores.
Maturana, F. (2014) Transformacion en la convivencia. México: Granica

Miller, Ch., Heeren, V., Hornsby, J. (2006) Matemdatica: razonamiento y aplicaciones (10a edicion). Pearson educacion México
Triola, M. (2018). Estadistica (12va ed.). Pearson Educacién de México.

Wayne, D. W., Chad, L. C. (2013). Biostatistics, a foundation for analysis in the health sciences. (10th ed.). Wiley.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS

Paenza, A. (2005). Matemdtica..., sestds ahi2 (Primera ed.) Siglo XXI

REFERENCIAS DE PAGINAS WEB

Arenzana,(2018). Galileo y el Dugue de Toscana
https://vicmmat.com/galileo-dugue-la-toscana/

Branislaw, S. (2022) Numero.wiki/generadores/.

https://numero.wiki/generadores/

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV



https://vicmat.com/galileo-duque-la-toscana/
https://numero.wiki/generadores/

N2
Secretaria_
de Educacién

obierno de Puebla

Herndandez, G. S. (2005). Historia de la estadistica. La ciencia y el hombre. Revista de divulgacion cientifica y tecnoldgica dela
universidad veracruzana. https://www.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol18num?2/articulos/historia/

Jose M. Salinas, J.M. (2021). Generador de nUmeros aleatorios

https://www.ugr.es/~jsalinas/Aleatorios.ntm

Resueltos.Matemovil.https://youtu.be/gl?EEDLT7viM

Secretaria de Educacion Publica (2017) Planes de estudio de referencia del componente bdsico del Marco Curricular Comun
de la Educacién Media Superior.

http://www.sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/12491/4/images/libro.pdf

Tejero,A.(2018).Poblacién y Muestra - Ejemplos y Ejercicios

Gazquez, A. (2020).  Tira  los dados! Asi se empezd a estudiar el azar. La  vanguardia.
https://www.lavanguardia.com/historiayvida/edad-moderna/20200428/48745314494/azar-ciencia-matematicas-laplace-

juegos.html

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO IV



https://www.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol18num2/articulos/historia/
https://www.ugr.es/~jsalinas/Aleatorios.htm
https://youtu.be/gl9EEbT7viM
http://www.sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/12491/4/images/libro.pdf
https://www.lavanguardia.com/historiayvida/edad-moderna/20200428/48745314494/azar-ciencia-matematicas-laplace-juegos.html
https://www.lavanguardia.com/historiayvida/edad-moderna/20200428/48745314494/azar-ciencia-matematicas-laplace-juegos.html

ANEXOS

ANEXO 1: INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL PRODUCTO INTEGRADOR DEL BLOQUE |

Secretaria_
de Educacion

Gobierno de Puebla

DATOS DE LA INSTITUCION:

RUBRICA DEL PRODUCTO:

FECHA DE ENTREGA:

DATOS DEL ALUMNO:

INDICACIONES: La siguiente herramienta, estd diseshada para evaluar el proyecto del producto final del Blogue |, marque con
una X en nivel de logro alcanzado, el puntaje obtenido puede ser de 1 hasta 4, seleccionando el nivel que considere el mds
adecuado. La suma mds alta es de 12 puntos (excelente desempeno), al final del instrumento se propone la ponderacién, el
cual equivale el 30% de la evaluacién sumativa del Bloque |.

del reporte

estudio o andlisis de
equipo y de muestra
de escuela

muestreo pero hace
el andlisis con
limitaciones.

andlisis no es
aceptable

CRITERIOS EXCELENTE BUENO REGULAR INSUFICIENTE TOTAL
4 3 2 1
Cumple con todos los | Cumple con todos los
elementos de elementos de No cumple con todos
., . . . . Lo presenta pero le
Presentacion y exigencia del exigencia del los elementos que
. . faltan muchos
calidad en la entrega | proyecto y elabora su | proyecto y su exige el proyectoy el 30%

elementos y no hay
andlisis.
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Cumple con todos los | Cumple con algunos | Cumple con pocos
Calidad en elementos en su de los elementos en elementos en su
X iy -, . Lo presenta pero
contenido de los elaboracion y su elaboracion pero elaboracién y no
Nno cumple con la
elementos redacta claramente | no redacta redacta los puntos calidad de Ias 30%
constituyentes de la los puntos que claramente los que organizan la exidencids
carta organizan la puntos que organizan | presentacion 9
presentacion la presentacion
Contenidos Presenta grgumen’ros Solo presenta No presenta .
- de especialistas y . Presenta sin
especificos en el argumentos propios y | argumentos
muestra de forma . e argumentos y
cartel que se marcan . No organiza los suficientes y no 40%
organizada los puntos . pocCos puntos del
en la propuesta del il | puntos esenciales del | completa los puntos ;
royecto esenciales de proyecto del proyecto proyecto
P proyecto
PONDERACION
Ponderacion 4 0 menos 5-7 8-10 11-12
. - - Excelente
Total: 12 PUNT Necesita apoyo ~
ota UNTOS poy Regular desempeno | Buen desempeno desempefio
Comentarios u observaciones:
Nombre del docente (evaluador):
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DATOS DE LA INSTITUCION:

RUBRICA DEL PRODUCTO:

DATOS DEL ALUMNO:

FECHA DE ENTREGA:

INDICACIONES: La siguiente herramienta, estd disenada para evaluar el proyecto del producto final del Blogue Il, marque con
una X en nivel de logro alcanzado, el puntaje obfenido puede ser de 1 hasta 4, seleccionando el nivel que considere el mdas
adecuado. La suma mds alta es de 12 puntos (excelente desempeno), al final del instrumento se propone la ponderacion, el
cual equivale el 30% de la evaluacion sumativa del Bloque Il

técnicas de conteo

explica el uso que
hace de las diversas
técnicas de conteo

explica el uso de
técnicas de conteo

tfabla con datos
equivocados

EXCELENTE BUENO REGULAR INSUFICIENTE
CRITERIOS TOTAL
4 3 2 1
En el llenado . . Responde, en la
. Muestra deficiencias
completo de la Sdlo se llena parte tabla, con valores
. en el uso de las . -
Uso y manejo de tabla, redactay de la tablay no L. incorrectos sin
técnicas vy llena la 30%

explicar el uso de
técnica de conteo
alguno
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No concluye el Argumenta las No argumenta las
Argumenta las llenado de la tabla y | respuestas de forma | respuestas que
Respuesta a las . . .
respuestas ofrecidas | argumenta muy incorrecta y realiza ofrece y elabora un
preguntas . . 30%
lanteadas y explica el llenado | brevemente sobre un llenado llenado incorrecto e
P de la tabla al 100% las respuestas que incorrecto de la incompleto de la
ofrece tabla tabla
Argymgn’rq la . Argumenta la No argumenta la
hipotesis, diferencia P . NPT
entre una hipotesis, diferencia | hipdtesis y presenta | No argumenta la
Reflexiones relativas a | combinacion y una enfre una ejemplos no claros hipotesis y no hay
Y on'y combinacion y una | de como se utilizan | ejemplos de 40%
la hipotesis permutacion y tacic las técni g bi .
apoya su discurso permutacion pero as tecnicas de combinaciones y
; No se apoya con combinaciones y permutaciones
con diversos . .
. ejemplos permutaciones
ejemplos
PONDERACION
Ponderacidn 4 reactivos 0 menos 57 8-10 11-12
. - ~ Excelente
: Necesita apoyo =
Total: 12 puntos ita apoy Regular desempefo | Buen desempefio desempeno

Comentarios u observaciones:

Nombre del docente (evaluador):
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DATOS DE LA INSTITUCION:

RUBRICA DEL PRODUCTO:

DATOS DEL ALUMNO:

FECHA DE ENTREGA:

INDICACIONES: La siguiente herramienta, estd disenada para evaluar el proyecto del producto final del Bloque lll, marque
con una X en nivel de logro alcanzado, el puntaje obtenido puede ser de 1 hasta 4, seleccionando el nivel que considere el
mas adecuado. La suma mas alta es de 12 puntos (excelente desempeno), al final del instrumento se propone la ponderacion,
el cual equivale el 30% de la evaluacion sumativa del Blogue Il

PREVISTO POR EL
ULTRASONIDO

y explica cémo logra
llenado de la tabla

coémo logra llenado
de la tabla

organizacion

CRITERIOS EXCE‘:.ENTE BUI;NO REG;JLAR INSUFI]CIENTE TOTAL
Cons’rrucaon.de la Construye totalmente Cons.’rruye Construye la tabla No cons’rruye.Io
tabla aleatoria . Parcialmente la tabla . tabla aleatoria
e . la tabla aleatoria . aleatoria con algunos | . .. .
distinguiendo cada P aleatoria . distinguiendo cada
distinguiendo cada _ . errores considerando
uno de los valores distinguiendo cada uno de los valores
. uno de los valores cada uno de los . 30%
determinados de . uno de los valores . determinados de
determinados de . valores determinados
acuerdo con los determinados de acuerdo con los
criterios (a), (b). (A) y oc;ugrdo con los acuerdo con los de. og:uerdo kc):on los criterios
®) criterios (a),(b).(A).(B) criterios (a),(b). (A}, (8] criterios (a),(b).(A).(B) (@).(b). (A, (B)
Entrega del reporte Oraaniza la Organiza la
y llenado de la rec?occién del reporte redaccion del reporte | La redaccion del Sélo presenta
tabla: SEXO P y pero no explica reporte carece de resultados sin 40%

explicacion alguna
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Presentacion en
plenaria de los
conocimientos

Atiende y explica

Atiende y explica sélo
algunos de los

Solo presenta

No prepara su
explicacion e

Cobrerm

g todos los momentos o resultados finales sin . . 30%
adquiridos con la momentos o fases del . - improvisa su
D fases del proyecto mayor explicacion >
conclusion final del proyecto presentacion
proyecto
PONDERACION
Porcentaje 40% 40-60% 70-80% 90-100%
. . - ~ Excelente
Total: 100 % Necesita apoyo Regular desempeno Buen desempeno desempeno

Comentarios u observaciones:

Nombre del docente (evaluador):

* El contenido de este programa fue recuperado de las ediciones 2018 y 2019.
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