%, EDUCACION

NPT ¥ SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

PLAN YPROGRAMAS DEESTUDIO

BGE 2018

Secretarl'a_
de Educacion




MATEMATICAS
QUINTO SEMESTRE

Pensamiento Matematico V

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V



iNDICE

DIRECTORIO INSTITUCIONAL DE LA SECRETARIA DE EDUCACION ........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesasessasessssessasessasesessessssessasesssssssssessssessssessnsesens 4
DIRECCIONES QUE PARTICIPAN ......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeseasessaseseasessnsessasessasessasessnsesssesssesensessasessasesensessnsessasesensesesessasessssesssesessessssesesesens 5
DIRECTORIO DE DISENADORES CURRICULARES DE QUINTO SEMESTRE..........ceeueueeeeeeeeseeeeeeesessessssessssessasessasesessessssessssessssesssessssessssesessssens 3
PRINCIPIOS DE LA NUEVA ESCUELA MEXICANA .....oveeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseesesessessssesessessssessssssessssessesessesessesessessssesessessssessssesssssssssssessessssesessssens 7
LAS 4A PARA GARANTIZAR EL DERECHO A LA EDUCACION Y FORMAR CIUDADANIA PARA LA TRANSFORMACION EN EL ESTADO DE
PUEBLA, UNA MIRADA DESDE EL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO GENERAL ESTATAL 2018 ......eoeveeeveeeeveeerennen. 9
ENFOQUE DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO ......o.veeeeeeeeeeeeeeeeseueesesessesesesessesessesessssensesensssensesensasensesensesssessssssessesensesensssensesssssssssesens 10
DATOS GENERALES DEL PROGRAMA PENSAMIENTO MATEMATICO V DE QUINTO SEMESTRE-........ccveueeveeeeeeeeeeeeeereeseseeseseesessesesssssssssesens 12
IMPACTO DEL CAMPO DISCIPLINAR Y SUS BLOQUES EN EL PERFIL DE EGRESO EMS ......ooveueeveeereeeeeeeseressesessesessesessesessssessssessssessssessesens 13
IMPORTANCIA DEL PROGRAMA DE PENSAMIENTO MATEMATICO .......ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesessesessesessessssesessesessesessssessesessssessssessssessssessssens 15
BLOQUE | FUNCIONES .......oveeeeeeteeeeeeeeeteeeeteeetessesessesesesessasensesenssensasessesessasensasensssessasensassnsesensasensasensssensesensasensesensesensssensssensesensessssssssesens 17
ACTIVIDADES DE APRENDIZAUIE ..o s e e e s e s e e s s e s e s s e s s e e s e s s s e s e s esee e e s sse e s e e s s s s e s s s e s e s e s e s e s e s s s s e s s s e e s s s e esees e s s eeeene 19
ORIENTACIONES O SUGERENCIAS ..o e e s e s e sees e s s e s e s s s e s e s e s seesee s eseeseeseessees e s e s esees e e s esese e s e s e s eee s s s e s s s e s s s s ssaes s seeseeseeeen 19
EVALUACION DEL BLOQUE L.ttt ettt e et e e e et e e e e e e e s ee e e e e e e eeeeseeeeseesesemeesemeesem e e s e s ee et ee e s ee e s e e eeseeseseeeeseeeeseeeeseeeeeenseseeeeeeeeeeeeeeeeeeenanens 26
BLOQUE I1 LIMITES Y CONTINUIDAD.........eeveueeeeeeeeeeteeeseeesesesesesessesessesensssensasensesensssensesensesensesensesensssensesensesessesensesessesensessssessssessssesessesens 29
ACTIVIDADES DE APRENDIZAUE ...ttt e e e e e e et ee e et e e s e e e e e e et aee e e e s e eaa e e e e aneeaeaaaee et aaaaeaanaseeaaneeesaneaeeanaaseseanasesunaesenenaeeeannaaares 31
ORIENTACIONES O SUGERENCIAS ..ottt e e et e e e et e e e e et e e s e et aaes et e e eaaa s e aaaaeeaaaaaeseaanaraeanaeeaasaeeeaansseasanaeesennaesenenaeseesnaeserenaeeennnanes 31
EVALUACION DEL BLOQUE Il LIMITES Y CONTINUIDAD ..o oo e s e e e e e e e e s e e e s e e e e e e e e e es e s e s e s e s e s e s e e e e s e s e e s e s eser o 40
BLOQUE 1l LA DERIVADA Y SUS APLICACIONES.........coveueeteeeveeeereeseseseesessssessasessssessssessssessssessssessesessssessssessasessssessssessssessssessssessssessssessssens 43
ACTIVIDADES DE APRENDIZAUE ..o s e e s e e e s s e s e s e s e s s s e s s s s s e s s esse s e s s seeeeee s s s esee s s s e s s see s e s e s s s e s e s es s e s e s eseesees s seee e 45
ORIENTACIONES O SUGERENCIAS ..o e e e s e s s sees s s e s e s e sseesee s s seesees e esees e s s s s esees e e seesees s e s esees e s s s e s seeseesees s s es e s s s ssees s e saeseeees 45
EVALUACION DEL BLOQUE Il LA DERIVADA Y SUS APLICACIONES ... eee oot eee e e e e e e e s ees e s e s e s e s e eesessessess e s eseeseesessessessesesseeseesesensersensens 52
INSTRUMENTOS DE VALORAGCION ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteesesessasessasessasessasessssessaseseasessasesssesssessasesessessnseseasessssesssessasesssesessessssessssessssssens 55
REFERENGCIAS .....ooeveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseesessssesessessssessssessssessssessssessssessssessasesessesessessasessssessasessssessssessasensasessssessssessasessssessssessesessesessesessesessssessesens 57
REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS ......c.ooveeveeeeeeeeereseeseseesessesessesessssessasessssessssessasessssessssessasessssessssensasessssessssessasessssessssessssessssessesessssessssessesens 57
ANEXOS ...veeeeeeeeeeeteeeseesesessesessesessesessssessasesessessssessssessasessasessasessasessssessasessasessesessasessssessasessesessesessssesssssssesessssessesessessssesessesessesessessssessssesens 59

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V



DIRECTORIO INSTITUCIONAL DE LA SECRETARIA DE EDUCACION

MIGUEL BARBOSA HUERTA
GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE PUEBLA

MELITON LOZANO PEREZ )
SECRETARIO DE EDUCACION DEL ESTADO

MARIA DEL CORAL MORALES ESPINOSA
SUBSECRETARIA DE EDUCACION OBLIGATORIA

AMERICA ROSAS TAPIA )
SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

MARIA CECILIA SANCHEZ BRINGAS )
TITULAR DE LA UNIDAD DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

DEISY NOHEMI ANDERICA OCHOA
DIRECTORA GENERAL DE PROMOCION AL DERECHO EDUCATIVO

OSCAR GABRIEL BENITEZ GONZALEZ

DIRECTOR GENERAL DE PLANEACION Y DEL SISTEMA PARA LA CARRERA DE LAS MAESTRAS Y DE LOS MAESTROS

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V



DIRECCIONES QUE PARTICIPAN

DIRECCION ACADEMICA DE LA SUBSECRETARIA DE EDUCACION OBLIGATORIA
MARIBEL FILIGRANA LOPEZ

DIRECCION DE APOYO TECNICO PEDAGOGICO, ASESORIA A LA ESCUELA Y FORMACION CONTINUA
IX-CHEL HERNANDEZ MARTINEZ

DIRECCION DE BACHILLERATOS ESTATALES Y PREPARATORIA ABIERTA
ANDRES GUTIERREZ MENDOZA

DIRECCION DE CENTROS ESCOLARES
JOSE ANTONIO ZAMORA VELAZQUEZ

DIRECCION DE ESCUELAS PARTICULARES
MARTHA ESTHER SANCHEZ AGUILAR

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V




DIRECTORIO DE DISENADORES CURRICULARES DE QUINTO SEMESTRE

COORDINACION

GINA VANESSA MARTINEZ VILLAGOMEZ
MARIANA PAOLA ESTEVEZ BARBA
MIRIAM PATRICIA MALDONADO BENITEZ
ALFREDO MORALES BAEZ

ROMAN SERRANO CLEMENTE

DISENADORES DE LA DISCIPLINA PENSAMIENTO MATEMATICO V
VIRIDIANA GALICIA HERNANDEZ

MIGUEL TOXPA FELICIANO

ROMAN SERRANO CLEMENTE

SERGIO MOTA HERNANDEZ

RIGOBERTO CARCAMO HERNANDEZ

REVISION METODOLOGICA
FRANCISCO RAMOS APONTE

REVISION DE ESTILO
MERCEDES HERNANDEZ VAZQUEZ

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V



PRINCIPIOS DE LA NUEVA ESCUELA MEXICANA

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) tiene como centro la formacion integral de ninas, ninos, adolescentes y jdvenes, y su objetivo
es promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo, intercultural y equitativo a lo largo del trayecto de su formacion. Esta
garantiza el derecho a la educaciéon llevando a cabo cuatro condiciones necesarias: asequibilidad, accesibilidad,
aceptabilidad y adaptabilidad. Es por ello que los planes y programas de estudio retoman desde su planteamiento cada uno
de los principios en que se fundamenta y con base en las orientaciones de la NEM, se adecuan los contenidos y se plantean las
actividades en el aula para alcanzar la premisa de aprender a aprender para la vida.

Los elementos de los Programas de Estudio se han vinculado con estos principios, los cuales son perceptibles desde el enfoque
del aprendizaje situado a partir de la implementacion de diversas estrategias de aprendizaje que buscan ajustarse a los
diferentes contextos de cada region del Estado; lo anterior ayuda al estudiantado en el desarrollo de competencias genéricas,
disciplinares, profesionales, habilidades socioemocionales y proyecto de vida, para lograr el perfil de egreso del Nivel Medio
Superior.

Fomento de la identidad con México. La NEM fomenta el amor a la Patria, el aprecio por su cultura, el conocimiento de su
historia y el compromiso con los valores plasmados en la Constitucion Politica.

Responsabilidad civdadana. Implica la aceptacion de derechos y deberes, personales y comunes.
La honestidad. Es el comportamiento fundamental para el cumplimiento de la responsabilidad social, permite que la sociedad
se desarrolle con base en la confianza y en el sustento de la verdad de todas las acciones para lograr una sana relacion entre

los ciudadanos.

Participacién en la transformacién de la sociedad. En la NEM la superacidén de uno mismo es base de la transformacion de la
sociedad.

Respeto de la dignidad humana. Contribuye al desarrollo integral del individuo, para que ejerza plena y responsablemente sus
capacidades.
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Promocion de la interculturalidad. La NEM fomenta la comprension y el aprecio por la diversidad cultural y lingUistica, asi como
el didlogo y el intercambio intercultural sobre una base de equidad y respeto mutuo.

Promocion de la cultura de la paz. La NEM forma a los educandos en una cultura de paz que favorece el didlogo constructivo,
la solidaridad y la busqueda de acuerdos que permitan la solucidén no violenta de conflictos y la convivencia en un marco de

respeto a las diferencias.

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente. Una sdlida conciencia ambiental que favorece la proteccion y
conservacion del entorno, la prevencion del cambio climdtico y el desarrollo sostenible.
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LAS 4A PARA GARANTIZAR EL DERECHO A LA EDUCACION Y FORMAR CIUDADANIA PARA LA
TRANSFORMACION EN EL ESTADO DE PUEBLA, UNA MIRADA DESDE EL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIOS
DEL BACHILLERATO GENERAL ESTATAL 2018

El fin de la Educacion en el Estado de Puebla es formar ciudadania para la transformacion; que se traduce en formar a las y los
estudiantes para que a lo largo de su vida sean capaces de ser buenos ciudadanos, conscientes de ejercer sus derechos
respetando tanto los valores y normas que la democracia adopta para hacerlos efectivos, como los derechos del resto de sus
conciudadanos. Esta nocién tiene que ver en palabras de Maturana (2014), con llegar a ser un humano responsable, social y
ecoldgicamente consciente, que se respeta asi mismo y una persona técnicamente competente y socialmente responsable.

Desde la Secretaria de Educacion del Estado de Puebla se pretende formar a sujetos critico-éticos, solidarios frente al sufrimiento;
personas que cambien el mundo desde los entornos mds cercanos. jLas grandes causas desde casal

Para concretar los principios pedagdgicos de la Nueva Escuela Mexicana y las finalidades educativas en el Estado de Puebla,
el Bachillerato General Estatal, a través de sus programas de estudio, promueve las 4A para garantizar el Derecho a la
Educacion, a través de sus dimensiones (asequibilidad, accesibilidad, aceptabilidad y adaptabilidad).

ACCESIBILIDAD ADAPTABILIDAD ACEPTABILIDAD

Los contenidos de los Las situaciones de aprendizaje = Lograr una educacién que sea
planes y programas de | que se presentan en los | compatible con los intereses y

Garantizar una educacién para
todos, gratuita y de calidad, donde

la cobertura sea posible para | estudio se enfocan en | programas de estudio, deben | cualidades de las y los
cualquier persona involucrada en el | promover una | ser consideradas como una | estudiantes, donde sean
proceso educativo; entendiendo a | educacion inclusiva, sin - guia y no como la Unica via de = considerados en la
este Ultimo como la suma, no solo | distincibn de género, ensenanza, es menester que el  construccidn del ambiente
infraestructura  escolar, sino de | etniq, idioma, | docente disefe las propias a | escolar, participando
planes y programas de estudio, | diversidad funcional, | partir de su contexto inmediato, | libremente en los procesos
materiales diddcticos alternativos, | condicién  social o @ atendiendo a las necesidades  formativos, desarrollando al
herramientas como las Tecnologias | econémica. de cada estudiante y dando | mismo tiempo sus Habilidades

de las TAC'’s o cualquier elemento
retomado del contexto que
permitan abordar y/o reforzar un
conocimiento, sin depender de un
libro de texto.

prioridad @ mdas

vulnerables.

aquellos

Socioemocionales.
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ENFOQUE DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO

La metodologia de Aprendizaje Situado de los planes y programas de estudio de Bachillerato General Estatal es una
oportunidad para las y los docentes, estudiantes y la innovacion en la ensefanza, al promover la toma de decisiones, incentivar
el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y vinculacidén con el contexto real.

Diaz Barriga, F (2003) afirma que el Aprendizaje Situado es un Método que consiste en proporcionar al estudiante una serie de
casos que representen situaciones problemdticas diversas de la vida real para que se analicen, estudien y los resuelvan.
La prdctica situada se define como la préactica de cualquier habilidad o competencia que se procura adquiri, en un
contexto situado, auténtico y real, y en donde se despliega la interaccidn con otros participantes.

En este sentido se promueve que “los docentes de la EMS sean mediadores entre los saberes y los estudiantes, el mundo social
y escolar, las Habilidades Socioemocionales y el proyecto de vida de los jovenes. En el Curriculo de la EMS, los principios
pedagdgicos alineados con el Modelo Educativo Nacional vigente, que guian la tarea de los docentes y orientan sus
actividades escolares dentro y fuera de las aulas, para favorecer el logro de aprendizajes profundos y el desarrollo de
competencias en sus estudiantes”! son:

Tener en cuenta los saberes previos del estudiante

* El docente reconoce que el estudiante no llega al aula “en blanco” y que para aprender requiere “conectar” los nuevos
aprendizajes con lo que ya sabe, adquirido a través de su experiencia.

* Las actividades de ensenanza-aprendizaje aprovechan nuevas formas de aprender para involucrar a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje, descubriendo y dominando el conocimiento existente y luego creando y utilizando nuevos
conocimientos.

Mostrar interés por los intereses de sus estudiantes

* Es fundamental que el docente establezca una relacidén cercana con el estudiante, a partir de sus intereses y sus circunstancias
particulares. Esta cercania le permitird planear mejor la ensenanza y buscar contextualizaciones que los inviten a involucrarse
mAs en su aprendizaje.

'Secretaria de Educacion Publica (2017) Planes de estudio de referencia del componente basico del Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior. p. 847-851
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Disenar situaciones diddcticas que propicien el aprendizaje situado

* El docente busca que el estudiante aprenda en circunstancias que lo acerquen a la realidad, simulando distintas maneras de
aprendizaje que se originan en la vida cotidiana, en el contexto en el que él estd inmerso, en el marco de su propia cultura.

* Ademds, esta flexibilidad, contextualizacién curricular y estructuracion de conocimientos situados, dan cabida a la diversidad
de conocimientos, intereses y habilidades de los estudiantes.

* El reto pedagdgico reside en hacer de la escuela un lugar social de conocimiento, donde los alumnos se enfrenten a
circunstancias “auténticas”.

Promover la relacion interdisciplinaria

* La ensenanza promueve la relacion entre disciplinas, dreas del conocimiento y asignaturas.

e La informacién que hoy se tiene sobre cdmo se crea el conocimiento, a partir de “piezas” bdsicas de aprendizajes que se
organizan de cierta manera, permite trabajar para crear estructuras de conocimiento que se transfieren a campos disciplinarios
y situaciones nuevas.

Reconocer la diversidad en el aula como fuente de riqueza para el aprendizaje y la ensenanza

* Las y los docentes han de fundar su practica en la equidad mediante el reconocimiento y aprecio a la diversidad individual,
cultural y social como caracteristicas intrinsecas y positivas del proceso de aprendizaje en el aula.

e También deben identificar y fransformar sus propios prejuicios con dnimo de impulsar el aprendizaje de todos sus estudiantes,
estableciendo metas de aprendizaje retadoras para cada uno.

Superar la visién de la disciplina como un mero cumplimiento de normas

* La escuela da cabida a la autorregulacion cognitiva y moral para promover el desarrollo de conocimientos y la convivencia.
* Las y los docentes y directivos propician un ambiente de aprendizaje seguro, cordial, acogedor, colaborativo y estimulante,
en el que cada nino o joven sea valorado, se sienta seguro vy libre.
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DATOS GENERALES DEL PROGRAMA PENSAMIENTO MATEMATICO V DE QUINTO SEMESTRE

Componente de Formacion: Basico.
Area de Conocimiento: Matemadticas (Pensamiento Matematico V)
Semestre: Quinto.

Clave: BGEMAS5S
Duracion: 4 Hr/Sem/Mes
Créditos: 8

Total de horas: 72

Opcidon educativa: Presencial.
Minimo de mediacion docente 80%
Modalidad Escolarizada.
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IMPACTO DEL CAMPO DISCIPLINAR Y SUS BLOQUES EN EL PERFIL DE EGRESO EMS

Propdsito del campo disciplinar.

El estudiante resuelva problemas variacionales mediante la aplicacién de herramientas del cdlculo diferencial para explicar
fendmenos diversos, asi como identifique, utilice y comprenda los sistemas de representacion del cambio continuo vy su
discretizacion numérica con fines predictivos.

Ambitos

Pensamiento Matemadtico.

Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacion del pensamiento matemdtico.
Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques. Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos
numeéricos graficos o analiticos.

Pensamiento critico y solucion de problemas.

Utiliza el pensamiento logico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente
fendmenos diversos. Desarrolla argumentos, evalia objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla
innovaciones. Asi mismo se adapta a enfornos cambiantes.

Habilidades Socioemocionales y Proyecto de Vida.

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, se autorregula, tiene capacidad de afrontar la
adversidad y actuar con efectividad y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Tiene la capacidad de construir un proyecto
de vida con metas personales. Fija metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le
generan bienestar presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracioén y trabajo en equipo.
Trabaja en equipo de manera constructiva y ejerce un liderazgo participativo y responsable, propone alternativas para actuar
y solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Habilidades Digitales.
Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion de forma ética y responsable para investigar, resolver problemas,
producir materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e innovaciones.
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Competencias Genéricas.

CGA4. Escuchq, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

Al. Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguUisticas, matemadticas o grdficas.

CG5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

A1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

A4. Construye hipdtesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

CGé. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otfros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

A4. Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Competencias Disciplinares.

CD1-MA. Construye e interpreta modelos matemdaticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

CD2-MA. Formula y resuelve problemas matemdaticos, aplicando diferentes enfoques.

CD3-MA. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matemadticos y los confrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

CD4-MA. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacioén y la comunicacion.

CD5-MA. Anadliza las relaciones entre dos o mds variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

CDé6-MA. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matemdaticamente las magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

CD8-MA. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemdaticos y cientificos.

Habilidades Socioemocionales. Dimensiones del Proyecto de Vida.
Dimension: Elige - T. Educacion.
Habilidad: Toma responsable de decisiones. Seguridad Financiera.

Vida independiente.
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IMPORTANCIA DEL PROGRAMA DE PENSAMIENTO MATEMATICO V

El programa de Pensamiento Matemdtico V, reune los contenidos referentes al Cdiculo Diferencial, cuyo objetfivo es
proporcionar una herramienta que resuelve algunos problemas en los que interviene el movimiento, mas alld de los alcances
de la geometria, el digebra y la tfrigonometria que se aplican con éxito al estudio de los objetos que se mueven con velocidad
constante; sin embargo, para tratar los diversos aspectos del movimiento y de las razones de cambio de cantidades, se
necesitan los métodos del cdlculo. Esta rama de las matemdticas se ha aplicado en muchos campos diferentes de la ciencia,
ya que la usan los quimicos, bidlogos, economistas, fisicos, ingenieros, entre otfros. Por su importancia, la mayoria de las carreras
profesionales lo consideran en sus planes de estudios. Este programa conftribuye al perfil de egreso de Bachillerato en la medida
gue les permite construir e interpretar situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacién del pensamiento
matemdtico, en particular del variacional. Ademds, aplicando diferentes enfoques, pueden formular y resolver problemas cuya
solucion debe argumentar con métodos numeéricos, graficos y analiticos. También, se propicia el uso del pensamiento l6gico,
asi como los métodos del cdlculo diferencial para analizar y cuestionar criticamente fendmenos diversos. El alumnado, en esta
asignatura, fambién tiene que elaborar, justificar sus conclusiones y desarrollar innovaciones. De tal forma, que al enfrentarse al
reto de analizar fendmenos de cardcter social, salud, climdtico, demogrdafico, laboral, multicultural y econdmico, tiene que
recuperar los saberes que ha aprendido en los semestres anteriores para usarlos en la comprensidn de los conceptos y métodos
del cdlculo diferencial, logrando asi entender y valorar su entorno. Por otra parte, las actividades, aqui presentes, contribuyen
a las relaciones interpersonales sanas y a la toma de decisiones que generen un bienestar, ademds de que facultan el trabajo
en equipo de manera constructiva, propone alternativas para actuar y resolver problemas asumiendo una actitud propositiva.
En cuanto al proyecto de vida, las situaciones de aprendizaje que se plantean en este programa de estudios, favorecen las
dimensiones: Intelectual en el aspecto de educacién, financiera en el aspecto de seguridad econdmica y emocional en el
aspecto de vida independiente.

Bloque I. Funciones.

En este Bloque |, el estudiantado desarrollard el concepto de funcidén, conocimiento trascendente para el cdlculo, puesto que
representa la base del aprendizaje de los conceptos de limites y derivadas, que se abordan en este semestre, y el de integrales
en el curso propedéutico. El concepto de funcidn, abarca los métodos, la expresidon numérica y grafica para proponer modelos
matemdticos que resuelvan problemas de la vida real. El producto final del bloque tiene como estrategia el aprendizaje basado
en problemas, con la elaboracién de una caja hecha con diversos materiales, asi que el estudiantado aplicard un tema de
funcién que explique el drea. Esto permitird observar que se requiere de mds herramientas que ayuden a resolver problemas de
variacion e incursionar en los contenidos y conocimientos de los bloques subsecuentes.
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Bloque Il. Limites y Continuidad.

En el blogue I, se infroducen los conceptos de limite y contfinuidad, a través de una comprension intuitiva en un primer
acercamiento hasta llegar a la formalizacién del concepto con el desarrollo de las actividades del bloque. Por ofro lado, se
identifican los diferentes tipos de limites con base en la funcidn presentada y se aplican los teoremas de solucién en el desarrollo
de ejercicios. Como producto final, se presenta la construccion de un fractal (copo de nieve) a partir del uso y la compresion
de la aritmética y la geometria, incluyendo en la explicacion la relacion que existe de estas figuras naturales con el concepto
desarrollado de limite, y con ello valor su importancia.

Bloque lll. La Derivada y sus Aplicaciones.

En el blogue I, se infroduce el tema fundamental del cdiculo diferencial: la derivada. Se parte de la interpretacién geométrica
para posteriormente formalizar el concepto a partir del uso de limites y como razén de cambio. Se incluye, los tipos de derivada
dependiendo de la naturaleza de la funcién, la aplicacion de teoremas para la solucidn de ejercicios y se termina con la
aplicacién, enfatizando su uso en el tfema de optimizacion. Se propone como producto final, el desarrollo de una actividad
reveladora del pensamiento que incluye un problema contextual, en el cual se involucran los conceptos vistos, el andlisis y el
razonamiento en la creacion de un modelo, apoyado en los criterios de la derivada.
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Bloque | Funciones

Propdsito del Bloque

El estudiante define una funcién de variable real, identifica diferentes tipos de funciones y sus representaciones graficas,
plantea modelos y aplica funciones y sus propiedades en la resolucidén de problemas variacionales de diferente naturaleza,
como la delimitacion de superficies y la valoracién de volumenes.

APRENDIZAJES CLAVE
EJE COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL

Pensamiento y lenguaje variacional. Cambio y prediccion. Comprension de funciones,
clasificaciéon y formas de
representacion y la relacion que fiene
el concepto  con  situaciones
cofidianas.

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE
CONTENIDOS ESPECIFICOS APRENDIZAJES ESPERADOS PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

1. Definicion de funcion y Comprende las distintas clasificaciones de Construye una caja de usos multiples,

relacion. funciones atendiendo a las formas en que se  a partir del problema mencionado
2. Formas de representar una presentan sus grdficas, la relacibn de mds adelante, use cartulina, cartén,
funcion: pares ordenados, elementos, el dominio y rango. madera, hojas u otros materiales. De
flechas, tabla, ecuacion vy dicha consfruccion, esboza una
grdfica. Distingue el concepto de funcion a partirde funcién, que represente el dreq,

3. Conceptos bdsicos de sus diferentes formas de representacion y la donde muestre la construccion de la
funciones: dominio y rango, reconoce como un caso parficular de caja y explica el procedimiento
variable dependiente e relacion matemdtica. realizado presentando la funcién
independiente, abscisa, modelada. Al finalizar, concluye la
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ordenada, evaluar, tabular y
graficar.
4. Grdficas de funciones.
5. Operaciones con funciones
a) Suma.
b) Resta.
c) Multiplicacion.
d) Division.
e) Composicion de funciones.
f) Funcién inversa.
6. Tipos de funciones.
7. Funciones trascendentes.
8. Modelado con funciones

Identifica los conceptos bdsicos
relacionados con el concepto de funcidon y
los usa en diversos ejemplos de manera
correcta.

Practica a partir de la solucidn de ejercicios
diversos, los procesos de evaluacion,
tabulaciéon y representacion grafica de las
funciones e identifica claramente los
elementos de ella.

Resuelve diversos ejercicios que implican
operaciones algebraicas bdsicas para
obtener nuevas funciones.

Establece la diferencia entre las funciones
resultantes a partr de operaciones
fundamental y de efectuar la composicion
entre ellas.

Construye modelos analiticos a partir del
andlisis de ejemplos de la cotidianidad y los
conceptos adquiridos durante el bloque.

Valora la importancia que tiene el uso de las
funciones en la solucion de problemas de la
coftidianidad.

importancia que tienen las funciones
para resolver situaciones del entorno.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ORIENTACIONES O SUGERENCIAS

Infroduccion a las funciones.

1. Identifica las combinaciones que se obtienen al
relacionar elementos de un conjunto con elementos de
otro conjunto. Responde a las siguientes preguntas:

e 3Qué notas en las diversas relaciones mostradas?
e ;Puedes distinguir la correspondencia entre los
elementos?

2. Indaga, en diversas fuentes, el concepto de funciéon vy
asocie el concepto a cada una de las combinaciones
hechas en la actividad anterior. A partir de ello, de forma
grupal, describe las condiciones necesarias que deben
considerarse para distinguir a una funcidn de una
relacion.

3. Examina, en equipos, una combinacioén clasificada como
funcién de la actividad anterior y recupera los conceptos
bdsicos relacionados con el concepto de funcion.
Elabora un memorama de conceptos y practica.

4. Clasifica en algin ftipo de funcidn: sobreyectiva,
inyectiva, biyectiva o suprayectiva, las combinaciones
realizadas en la actividad 1, apoya esta actividad con
una indagacién previa de este tipo de funciones. (Primera
clasificacion)

1. Se recomienda introducir las diversas combinaciones

entre elementos de los conjuntos:

Todos con todos.

Todos del primero con algunos del segundo.
Algunos del primero con todos del segundo.
Uno del primero con varios del segundo.
Varios del primero con uno del segundo.
Use, para ello, los diagramas sagitales.

2. Corroborara que los integrantes del grupo observen

claramente las diversas relaciones de correspondencia,
puede conducir, preguntando al azar, lo que nota con los
elementos de los conjuntos.

Inducir que el memorama elaborado relacione
conceptos con su definicion, con simbolos o con ambas.
Para la construccion, puede usar fichas de trabagjo
blancas o algunos recursos para generar una actividad
multimedia.
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5. Diferencia, en parejas, las formas en que se puede
representar una funcioén y elabora una ficha de resumen.
Destaca las ventajas que tiene cada una de esas
representaciones.

6. Examina las siguientes grdaficas. Traza rectas paralelas al

eje coordenado "y" e inspecciona cudl de ellas

concuerda con la definicion de funcién. Formaliza el uso
del método de la regla vertical para identificar funciones
a partir de su grdfica.

7. Resuelva, en parejas, ejercicios relacionados con los
conceptos de funcidn y sus representaciones. Elabora un
listado de ejemplos cotidianos que concuerden con la
definicion formal de funcion.

6. Puede proponer diversos ejercicios y cerciorarse que se
utiliza la regla vertical de manera correcta y sobre todo que
clarifica el concepto de funcion.

T 8 9. 10 11

[+
Sl N

7. Proponer diferentes ejercicios, por ejemplo:
a) sCudl es el dominio de la siguiente funcionf(x) =

3x%2 —5x — 6?
x—3

b) Determine el dominio de la siguiente funcién f(x) = o

c) Construya la tabla de valores de la siguiente situacion
y realice una grdfica con los datos obtenidos.
Si el kilo de naranja cuesta $18, scudnto costardn 5 kg?e
scuanto costardn 8 kg? scudnto costardn 9 kg@e
scudanto costardn 12 kg?

— _dD

Grdficas de funciones.

8. Examina los diversos tipos de funciones y sus caracteristicas
especificas a partir de la grdfica que dibuja. Emplea los

8. Puede proponer que en el frazo funciones con diferentes
grados y antes de clasificarlas el estudiante debe relacionar
la gréfica con el tipo de funcidn y deducir la clasificacion.
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procedimientos de evaluacion y tabulacion para encontrar
los pares ordenados. Elabora una ficha donde se muestran los
tipos de funciones encontrados. (Segunda clasificacion)

9. Identifica, a partir de las graficas trazadas, otro grupo de
funciones y clasificarlas en irracionales, racionales, valor
absoluto y por partes. Analiza a partir de algunos ejemplos, el
concepto de asintota y distingue los tipos de esta: horizontal,
vertical y oblicuas.

10. Analiza las grdaficas obtenidas en las actividades 7 y 8,
clasifica las funciones en continuas o discontinuas. (tercera
clasificacioén). Observa la grafica y determina el punto donde
es discontinua.

11. Resuelve diferentes ejercicios, construye la grdfica
correspondiente e identifica el tipo de funcion que
corresponda.

Debe considerar funciones:
e constantes: f(x) =4
e lineal f(x)=x—-2
e cuadrdtica: f(x) =2x2+1
e cUbica: f(x) =1—x3

9. Considerar ejercicios del tipo:

" 2x-3
e racional: f(x) = =—

e conradical: f(x) =/g(x) cong(x) =0
e valor absoluto: f(x) = |g(x)|

10. Utilizar términos coloquiales para expresar el punto de
discontinuidad llamdndolo: salto, hueco, vecindad, entre
otros.

11. Proponga la solucion de ejercicios, por ejemplo:

o f(x)=4

o f(x)=3x+5
o f(x)=4—x2
o f(x)=V16—x2
o f0)=1

o f()=|x-2|
© 6 =34
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Operaciones con funciones.

12. En lluvia de ideas, de manera grupal, recupera los tipos de
operaciones que se pueden realizar en dlgebra. Emplea esas
operaciones usando la simbologia de funciones. Realiza un
esquema en donde se muestre las representaciones
simbdlicas de las diversas operaciones entre funciones.

13. Examina operaciones con funciones y deduce la forma en
que se resuelven. Por ejemplo:
fx)=x>—-7x +10,y g(x) =x—5

Determina:
fx) + gix) =
fx) —gx) =
fx) - gx) =
f®_
9(x)

14. Resuelve egjercicios exira clase, en binas, referente a
operaciones con funciones.
Por ejemplo: Para las siguientes funciones determine:

fx) + 9@, f(x) — g(x),f(x) - g(x) y%
a) f(x)=5y g(x) = -2
b) f(x)=2x — 5y g(x) =2x + 5

c) f(x)=x*—4x -5y g(x) =x*+3x +2
2x—-1

d) f() =%

12. Puede considerar que las operaciones bdsicas son suma,
resta, multiplicacion y la division y la manera de expresarlas se
definen como sigue:

a) f(x) + gx) = (f + g) (x)con dominio: Dy N Dy

b) ¢ — glx)= (f — g) (x)con dominio: Dy N D,

c) f(x) - g(x)= (f - g) (x)con dominio: Dy N Dy

X
)= G

0 excluyendo los valores de x para los cuales g(x) =0

con dominio:x € Dy N Dy, g(x) #

13. Se recomienda considerar el siguiente procedimiento
para resolver las operaciones con funciones.
a) Se identifica la operacion.
b) Se sustituyen los valores de f(x) y de g(x) .
c) Se readliza la operacion de la funcion de manera
algebraica agrupando férminos semejantes.
d) Se obtiene el resultado.
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Funcién composicion.

15. Indaga en diversas fuentes el concepto de funcion
composicion y resuelve ejercicios planteados bajo esta
operacion.
Por ejemplo. Determine fog,geof,fof,yge g paralas
siguientes funciones:
a) f(x)=3x*-5x —2,yg(x) =2x — 3
b) f(x)=x+3y gx) =

x+1

16. Resuelve la prueba propuesta con los temas abordados.

16. Puede proponer un fipo de prueba de forma escrita o
alojada en alguna plataforma. Depende del objetivo de la
aplicacién, puede plantear el tipo de ejercicio, asi como la
forma en que la resuelvan.

Funciones Trascendentes:

17. Compara las siguientes funciones y distingue, de acuerdo
a su escritura, los simbolos y operaciones que intervienen.
Clasifica en funciones algebraicas y frascendentes. (cuarta
clasificacion)

fx)=x+1
f(x)=e"
f(x) =cos x
f(x) =x*
f(x)=Ilnx
f(x)=3x*+2x—-1
f(x) =3*
18. Elabora las grdaficas de las funciones anteriores,

consideradas como tfrascendentes, resume en una ficha de
trabajo las caracteristicas observadas, asi como su dominio y

17. Proporcionar, previo a la sesidn, la informacion referente a
la funcidn trascendente.

18. Se sugiere trazar las grdficas usando materiales comunes
como ldpiz, papel, colores, entre ofros. Apdyese de alguna
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rango. Formaliza la clasificacion  en: trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

19. Elabora, en equipos, un diagrama jerdrquico con las
clasificaciones vistas durante el bloque. Usa el razonamiento
l6gico para hacer dicha clasificacion.

herramienta graficadora, que esté a su disposicidn como:
geogebra, excel.
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PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO:

Construye una caja de usos multiples, a partir del problema
mencionado mds adelante, use cartulina, cartén, madera,
hojas u ofros materiales. Esboza una funcion, que represente
el drea, donde muestre la construccion de la caja al grupo,
explica el procedimiento realizado y presenta la funcidn
modelada. Concluye la importancia que tienen las funciones
para resolver situaciones de tu entorno.

Problema:

Una caja abierta, con pestanas de cierre, se ha de construir a
partir de una pieza cuadrada de cartén de 24 pulgadas por
lado. Esto se ha de hacer cortando cuadrados iguales de las
esquinas y doblando a lo largo de las lineas discontinuas (ver
figura siguiente). Considere que 1in =2.54 cm.

je—— 24 in. ——

24 in.
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EVALUACION DEL BLOQUE |

APRENDIZAJE ESPERADO

EVIDENCIAS

INSTRUMENTO DE EVALUACION

PONDERACION

CONOCER

Comprende las  distintas
clasificaciones de funciones
atendiendo a las formas en

que se presentan  sus
grdficas, la  relacién de
elementos, el dominio vy
rango.

Distingue el concepto de
funcidn a partir de sus
diferentes formas de
representacion y la

reconoce como un cCdso

particular de relacioén
matemdtica.
Identifica los conceptos

bdsicos relacionados con el
concepto de funcion vy los
usa en diversos ejemplos de
manera correcta.

Establece |a diferencia entre
una funcidn a partir de
operar funciones y de una
funcidn compuesta.

Memorama de conceptos.
Ficha de resumen.

Fichas de tipo de funciones.

Lista de cotejo.

Guia de observacion.

30 %
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Practica a partr de la
solucién de ejercicios
diversos, los procesos de
evaluaciéon, tabulacién vy
graficacion de las funciones | Resolucién de ejercicios.
e identifica claramente los | . .
Listado de ejemplos
elementos de ella.

coftidianos.
Resuelve diversos ejercicios
que implican operaciones
algebraicas bdsicas para | Elaboracion de grdficas.
obtener nuevas funciones.

HACER Prueba objetiva. Guia de observacion. 30%

Ficha de trabajo.

Construye modelos analiticos
a partir del andlisis de
ejemplos de la coftidianidad
y los conceptos adquiridos
durante el blogue.

Valora la importancia que
tiene el uso de las funciones
en la solucién de problemas | Diagrama jerdrquico. Lista de cotejo. 10%
de la cotidianidad.

SERY
CONVIVIR

PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO
(CIERRE)

ESTRATEGIA DE PRODUCTO INTEGRADOR AGENTE DE E\!ALUACI(.’)N Y INSTRUMENTO DE PONDERACION
APRENDIZAJE SUGERIDO ORGANIZACION DEL GRUPO EVALUACION
. Construye una caja de usos
Aprendizaje - . .
multiples, a  partir  del Ly Escala de valoracion del
Basado en . Heteroevaluacion.
problema mencionado. Usa . problema presentado. 30%
Problemas - - En equipos.
cartulina, carton, madera, (ver Anexo 1)

hojas u ofros materiales.
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Esboza una funcidn que
represente el drea, donde
muestre la construccion de la
caja al grupo, explica el
procedimiento realizado vy
presenta la funcién
modelada. Concluye la
importancia que tienen las
funciones para  resolver
sifuaciones del entorno.

TOTAL 100%
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Bloque Il Limites y Continuidad

Propésito del Bloque

El estudiante comprende los conceptos de limite y continuidad, aplica los procedimientos en la solucién de ejercicios, y
valora su importancia al desarrollar el producto integrador al relacionarlos con problemas y/o situaciones de la vida
coftidiana.

APRENDIZAJES CLAVE

EJE COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL

Pensamiento y lenguaje variacional. Cambio y prediccion. Usos de limites en diversas situaciones
contextuales. Tratamiento intuitivo:
numeérico, visual y algebraico de los
limites. Tratamiento del cambio vy la
variacion: estrategias variacionales.

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE
CONTENIDOS ESPECIFICOS APRENDIZAJES ESPERADOS PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

9. Nocioén intuitiva del limite a través Identifica las caracteristicas de los limites a  Construye, en equipos, un fractal

de sucesiones ascendentes y partir de la nocidon intuitiva. (curva de Koch o copo de nieve),
descendentes. Distingue los fipos de limites de acuerdo al utiliza materiales diversos. Presenta fu
10. Formalizacion del concepto de dominio de la funcidn y usa de manera construccion y elabora un cartel, en
limite. correcta las propiedades correspondientes donde se explique el procedimiento
11. Propiedades de limites. en la solucién de ejercicios. de elaboracién y la relacion que existe
12.0peraciones de limites aplicando Resuelve limites al infinito a partir del andlisis entre este tipo de forma geométrica y
las propiedades. de la grdfica construida y de la aplicacion el concepto de limite. Muestrala a la
13. Limites al infinito y limites en el de las propiedades. comunidad escolar apoyando tu
infinito. explicacion a partir de preguntas guia.
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14.Limites indeterminados y
procedimientos para resolverlos.
0
CI) ~
b) =
oo
15. Relaciéon del concepto de limite
con creaciones de la naturaleza.

Establece la importancia de la construccion
del limite de una funcibn como base
fundamental en la interpretacion
geomeétrica del concepto de derivada.
Relaciona el concepto de limite con
creaciones de la naturaleza (fractales) y
valora la importancia que tiene el concepto,
no solo en el aprendizaje abstracto de la
matemdtica sino su  presencia en la
cotidianidad.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ORIENTACIONES O SUGERENCIAS

1.

Nocion intuitiva de limites

A partir de la siguiente actividad, reconoce el
acercamiento al concepto de limite y responde a las
preguntas. Comparte en plenaria tus respuestas.

Problema: Una canica es soltada desde una altura de 8
metros. Cada vez que rebota alcanza una altura de la
mitad de la altura anterior.

Responde:

2Qué tanto rebotara en el segundo, quinto y doceavo
rebote?

2Qué tanto rebotara en el n - ésimo rebote?

Realiza una grdfica y relaciona la altura de rebote en
funcion del nUmero de rebote.

Propdn distintas sucesiones de nUmeros como proximos a
otro, que se considere como base. Organiza en tablas y
observa el comportamiento de dichas sucesiones.
Presenta tus tablas ante tu equipo.

Usa funciones y obtén sus limites a fravés del uso de
sucesiones, verifica el comportamiento y coloca la
simbologia matemdtica correspondiente.

Por ejemplo: Obtén el nUmero al cual se aproxima la
funcion a través de una sucesion creciente y decreciente
respecto al nUmero base el que se muestra:
fx)=2x+1,six>2

1. Se sugiere guiar al estudiante para que observe el
comportamiento de la altura, cada vez que hay un rebote
del objeto, con el fin de que analice que en algin
momento dejard de hacerlo y concluya con un valor limite.

2. Proponer un nUmero positivo, negativo y cero para las
construcciones de las sucesiones que se aproximan a esos
numeros, por ejemplo, puede preguntar 3Qué nimeros son
cercanos a 32 zpueden decir ofros mds cercanos? y de esa
forma podemos acercarlos al concepto de limite.

3. Puede proponer la construccidon de sucesiones, muy
proximas al nUmero base, y apoyar en la formalizacion del
lenguaje de limites. Cerciérese que elaboren algunas

tablas como las siguientes:

Sucesion
ascendente a

Sucesion

descendente
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En binas, Identifica, la diferencia enfre calcular

f(D),lim f(x), limf(x), limf(x) para una funcién
x—1 x—1t x—1~

f(x) dada. Formaliza el concepto de limites laterales.

. Elaborala grafica de una funcién f(x) dada e identifica en
ella f(1),lim f(x), lim f(x), lim f(x)
x—1 s x—-1t x—>1~

x°-1

Por ejemplo: Li
or eje poggrllx_l

Determina el valor exacto de los siguientes limites
utilizando limites laterales:

x f(x) x f(x)

1.9 3.1
1.99 3.01
1.99 3.001

Formalice con simbolos:
- = "tiende a"
f(x) = funciénde x
a = 2,numero al que se aproxima o tiende.
A = ntimero al que se aproxima ascendiendo o descendiendo.
Escritura formal del limite:
limf(x) =A

x—a

5. Puede apoyar la construccién de la grdfica de algin
programa para generar la grafica. Es importante identificar
en la grdafica lo que se solicita e infroducir el concepto de la
existencia o no de un limite.
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a) lim (x? —4x +5)
X—

b) tim (x> —4x+5)
x-3%

c) lim (x2 —4x + 5)

2
x“—6x+9
d) 1im 2252

x—3~ x—3
Si:
- +5 six<?
)=
/() L‘—l six>2

Transformacién algebraica de los limites:
7. Indaga en diversas fuentes las propiedades de limites | 7. Se recomienda cuidar que dentro de las propiedades
considerando: f(x)y g(x) como funciones, ¢ como constante | indagadas se encuentren las siguientes:

y n como numero real. f(x) y g(x). Elabora una ficha donde a) limc=c
concentres las propiedades indagadas. Comparte con tus b) ’{;ﬁx —a
companeros. x-a

c) li_r)nc f(x) = cli_r}nf(x)

d) lim[f(x) F g(0] = limf(x) + limg(x)
e) limlf(x) 9(x)] = limf (0)limg (a)

f) T f(x) _ lm y,q f(X)

lim e = m anat cOn Limg(x) # 0

g) lm[f()] "=[limf)] "

8. Resuelve los egjercicios planteados en la clase, usando la
propiedad correcta de los limites de acuerdo al ejercicio
presentado.

a) lim (x* —3x +5)
x—>2

2_
b)lim2=>

x—3 3x+1
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c) Lim (x* —8)(4x — 8)
x—

d) Lim (4x* —2x —6)
X—

Limites al infinito y Limites en el infinito:

9. Recupera la definicion de asintota, y resuelve las siguientes
funciones. Determina, analiticamente, el Unico nUmero real ¢
que no pertenece al dominio. Responde las preguntas
planteadas.

fx) =

x—4

_ 1
f)=5—
f)=—"—
(x —3)?
f(x)=m

a) sEncuentra el dominio de cada una de las funciones?e

b) slndica el Unico nUmero ¢ donde la funcién no esta
definida?

c) Encuentre de manera grdfica el limite si existe de
f(x)cuando x tiende a c¢ por la izquierda y por la
derecha.

10. A partir de los siguientes ejemplos, diferencia entre los
limites infinitos y limites al infinito.

b) lim2x+1 =

X—00
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11. Resuelve diversos ejercicios de limites infinitos y destaca las
especificaciones para ser considerados como tal. Comparte
con tus companeros los resultados.

Por ejemplo:

2x
a) lim—
) x—1 x—1

b) lim-—

x—0 1—-x

12. Resuelve diversos ejercicios de limites al infinito, analiza las
definiciones e ilustra con la grdfica cada uno de ellos.
a) lim2x =

b)

Wi 3x+1 —
c)
d)

X—00 2
. 1
lim -
x—oo X

limx — 3 =

X—00

13. Resuelve el siguiente limite. Discutan, en plenaria, cudl

seria la solucién correcta y argumenta tu respuesta.
x>1 x2+2x-3

x+1
lim =
b) xX—00 x242

c)

11. Puede inducir a la conclusion, siendo ¢ = constante, que:
. C
o limf(x)=
x—a

° lmf(x)=

= 00

=0

aljool

12. Se sugiere consultar las definiciones de limites al infinito y
las grdficas que se obtienen:

)“ ¥4 ¥4
‘ ‘ |

(a) lim fix)==

(b) lim fix)=m () lim fix)=-= i) lim fix)=-=

Induzca a la conclusidn, siendo ¢ = constante, que:

o limf(x)===0
X—00 €9

o limf(x)===o0
X—00 c

13. Propiciar el argumento en las respuestas con base en las
propiedades vistas de los limites infinitos y limites al infinito.
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14. Establece los procedimientos algebraicos a realizar y
formaliza el concepto de limites indeterminados y los casos
que aparecen. Elabora una ficha a manera de resumen.

15. Resuelve diversos ejercicios, aplicando los procedimientos
de factorizacion, racionalizacion y division para obtener el
valor del limite de la funcidon planteada.

Por ejemplo: R
=y
a) lim 225 =
x=—5x2+5x
= x%—5x
d] };1-1..[;\.'31-1-1—4
2
. xc=Tx+6
b) Ilm2—= x?+3
x—6X°—3x-18 e} lim =
x—oo ¥-1

16. Indaga los diversos teoremas de limites con funciones
trigonométricas y resuelve ejercicios relacionados al tema.
Comparte tus resultados y comprueba.

Ejiemplo 1. Hallar el limite de:

1-cosx

a) limsenx
X1

b) lim3cosx
x—>§

lim
C) x—0 sen3x

d) lim

x—0 1+senx
e) limtan (x-mr)
X—OT

Ejemplo 2. Si

14. Proporcionar de material impreso o enlaces, textos, videos,
entre ofras fuentes de informacion, donde se muestre los
procedimientos de factorizaciéon, racionalizacion y division
algebraica como métodos de solucion previos a la solucion
del limite.

16. Utilizar la siguiente tabla como apoyo:

Angulos en radianes o d T % " -351 e

3 3
Sono i} i E E 1 (1] =1 i}

2 2 2
Cosena 1 ﬁ ﬁ L (1] 1 (] 1

2 2 Z

1"5 E "
Tangenta (1] T 1 3 Mo existe 1] Mo axeste i
Cotangente Mo exigte 3 1 % 0 Mo existe 1] Mo axiste
Secanis 1 % -\E 2 Mo existe -1 Mo existe 1

21.'5

Cosocanta Mo existe 2 2 = 1 No axiste -1 N axiste
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senx

limsenx=0, limcosx=1y lim =1. Hallar el limite de:
x—0 x—0 x-0 X

. _sendx . tanx
a)lim—— d) lim——=
x—0 X -0 5x
b) lim a e) limcos3x.

x—0 COSX x-0
c) limsenzx
x—0 X

17. Partficipa en un rally, por equipos, sigue las reglas
establecidas con ejercicios de resolucion de limites aplicando
sus propiedades. Destaca el aprendizaje en el desarrollo de
procedimientos y en las habilidades socioemocionales,
generadas en el trabajo colaborativo.

18. Resuelve una prueba objetiva, que involucre los temas
abordados del bloque, en forma fisica o apoyado de una
plataforma donde muestres tu eficacia y eficiencia en la
solucidn de los ejercicios propuestos.

17. Se recomienda cuidar el objetivo de llevar a cabo un rally
como el medio para desarrollar habilidades de trabajo
cooperativo, liderazgo y juego de roles, asi como favorecer el
desarrollo de la eficiencia y eficacia, en la solucién del
manejo de conflictos y trabajo bajo presion, formando parte
del desarrollo de las habilidades socioemocionales (HSE).

18. Realizar, dependiendo de los recursos, una prueba a
través del uso de hojas, libreta, algun recurso tecnoldgico o
aplicaciones como Kahoot o Quizz para realizar una prueba.

Continvidad.

19. Observa las siguientes grdficas y deduce en donde se
pueden aplicar las palabras “continuo™ y " “discontinuo”.

Explica tu respuesta.
o

)
G
o ., o

%7%71.
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20. Concluye con la formalizacion del concepto de
continuidad de una funcién y realiza ejemplos donde se

pueda verificar si una funcién es continua o discontinua.

Por ejemplo. Verifica la continuidad de:
a) f(x)=2x*,enx=0
3_
b) f(x) = ’;Tll enelpuntox =1
c) X, six=1

fu)=[

2x =1, six>1

20. Considere las tres condiciones de continuidad en un punto
Xo
1. Debe estar definida la funciéon en x,, es decir, existir en
f(xo)
2. Deben existir el limite de la funcién cuando x - x,
3. Los dos valores anteriores deben coincidir, es decir:
Lim f(x) = f (%)
e Si alguna de estas tres condiciones no se cumple, la
funcion es discontinua en x,
e Se dice que una funcién es continua en un intervalo
cuando es continua en todos los puntos del intervalo.
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Producto integrador sugerido:

En equipos, construye un fractal (curva de Koch o copo de
nieve) utiliza materiales diversos. Explica los conceptos que
intervienen en la elaboracién de este cuerpo geométrico, a
través de un cartel. Muestra a la comunidad escolar ambos
productos. Apoya tu explicacion con preguntas guia.

a) 3Cudl seria la longitud de la curva de Koch en las
etapas 1, 2, 3y 42
b) Organice la informacién en una tabla:

Etapas No. de longitud perimetro
lados del lado
1
2
3
4
n - ésimo

c) Obtenga una férmula (funcién) para determinar su
longitud en la n -ésima etapa.

d) Sin - o, 3cudl serd la longitud de la curva de Koch?

e) Encuentra ofros fractales que se presentan en la
naturaleza y a partir de dibujos, presente en la muestra.

f) Explique la relacion que existe entre los fractales y el
concepto de limite.

Oriente al estudiante y de la pauta de inicio como sigue:
a) Establezca un segmento de recta de 10 cm.

b) En la etapa 1, se divide el segmento en fres partes
iguales y se forma un pico en el tercio central, con
lados de la misma longitud que la de los tfercios

formados.

c) Enlas etapas siguientes se repiten los pasos del
nUumero anterior en cada uno de los lados dibujados.

T T

Puede permitir que el estudiante elija el material que mejor le
parezca para la construccion de su fractal.
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EVALUACION DEL BLOQUE Il LIMITES Y CONTINUIDAD

APRENDIZAJE ESPERADO

EVIDENCIAS

INSTRUMENTO DE

PONDERACION

Identifica |las caracteristicas
de los limites a partir de la
nocion intuitiva.

Distingue los fipos de limites
de acuerdo al dominio de la
funcion y usa de manera
correcta las propiedades
correspondientes en la
soluciéon de ejercicios.

Ficha de resumen de
propiedades de los limites.

Prueba objetiva.

EVALUACION

Guias de observacion.

Prueba objetiva.

correcta las propiedades
correspondientes en la
solucion de ejercicios.

crecientes y decrecientes.

Ejercicios resueltos.

Guias de observacion.

ebletd=s Ficha de propiedades de | Listas de cotejo. S0
Relaciona el concepto de | limites.
limite con creaciones de la Escalas de valoracion.
naturaleza (fractales) y | Construccion del fractal.
valora la importancia que o Escala de valoracion.
tiene el concepto, no solo en = Carfel explicativo.
el aprendizaje abstracto de
la matemdtica sino  su
presencia en la cotidianidad.
Distingue los tipos de limites ,TGb_"? Y Qrfjf'co hocion
de acuerdo al dominio de la infuitiva de limite.

HACER UREen 3 Wz @B Mmeine Tablas de sucesiones 30%
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Resuelve limites al infinito a
partir del andlisis de la gréfica | Hoja de puntos del Rally.
construida y de la aplicacion ; Hoja de puntos ponderada.
de las propiedades. Construccién del fractal.

o Escala de valoracion.
Cartel explicativo.

Relaciona el concepto de
limite con creaciones de Ia
naturaleza  (fractales) vy
valora |la importancia que
tiene el concepto, no solo en
el aprendizaje abstracto de
la matemdtica sino  su
presencia en la cotidianidad. Escala de valoraciéon y guias

de observacion sobre HSE. 10%

SER Y CONVIVIR Cartel explicativo.

Establece la importancia de
la construccion del limite de
una funcibn como base
fundamental en la
interpretacién  geométrica
del concepto de derivada.

PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO
(CIERRE)

ESTRATEGIA DE PRODUCTO INTEGRADOR AGENTE DE EVALUACION Y INSTRUMENTO DE PONDERACION

APRENDIZAJE SUGERIDO ORGANIZACION DEL GRUPO EVALUACION

Construye un fractal (curva
Aprendizaje de Koch o copo de nieve),
basado en utiliza materiales diversos. | Heteroevaluacion. Escala de valoracion.

it . 30%

problemas Presenta tu construccion vy | En equipo. (ver Anexo 2)

elabora un cartel en donde

se explique el procedimiento
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de elaboracion vy la relacion
que existe entre este tipo de
forma geométrica vy el
concepto de limite.
Muestralo a la comunidad
escolar y apoya la
explicacién con preguntas
guia.

TOTAL 100%
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Bloque lll La Derivada y sus Aplicaciones

Propésito del Bloque

El estudiante comprende y valora el concepto de derivada y lo relaciona en la solucion de problemas de optimizacién, como
los ejemplos de maximizacion de dreas y/o volimenes, y la minimizacién de costos y/o materiales, a partir de la solucion de
un problema contextualizado / simulado.

APRENDIZAJES CLAVE

EJE

Pensamiento y lenguaje variacional.

COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL

Cambio y prediccion: Elementos del Cdlculo.

Usos de la derivada en diversas
sitfuaciones contextuales.

Criterios de optimizaciéon: criterios de
localizacién para mdximos y minimos
de funciones.

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE
CONTENIDOS ESPECIFICOS APRENDIZAJES ESPERADOS PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO

Derivada.

2. Interpretacién geométrica de la
derivada.

3. La derivada como razén de
cambio.

4. Notacién de la derivada.

5. Reglas de derivacion de funciones
simples.

6. Regla de la cadena.

Infiere el concepto de derivada a partir de la
interpretacién geométrica y establece los
conceptos relacionados a dicha definicion.
Emplea las féormulas de derivacion para
resolver ejercicios de derivadas de funciones
simples.

Distingue las derivadas
implicitas y  explicitas,
procedimiento de solucion.

de
asi

funciones
como el

Elabora, en equipo, un rotafolio y un
informe, partiendo de la solucidén de
un problema contextual (simulado),
donde implique la creacién de un
modelo con el uso de derivadas; del
andlisis y razonamiento del texto

propuesto, dé una explicacién en
plenaria, que valide su modelo y
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10.

1.

Derivadas de funciones implicitas
y de orden superior.

Reglas de derivaciéon de funciones
trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas.

Criterios de la primera y la
segunda derivada.

Aplicaciones bdsicas de la
derivada.

El caso de optimizacion.

Resuelve diversos ejercicios con iteracion valore la toma de decisiones que se
(derivadas sucesivas o de orden superior) de propone ante el problema.

derivadas de funciones diversas.

Aplica la regla de la cadena para poder
resolver ejercicios de derivadas compuestas.

Utiliza procesos para la derivacion de
funciones y emplea la primera y segunda
derivada como medios adecuados para la
prediccion local.

Distingue los mdaximos, minimos vy las
inflexiones de una grdfica para funciones
polinomiales y tfrigonométricas.

Plantea soluciones a problemas con apoyo
de los conceptos relacionados a las
derivadas.

Valora las aportaciones de Newton y Leibniz
a la creacion del cdlculo a partir de la
disertacion histérica entre ellos.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ORIENTACIONES O SUGERENCIAS

1.

Definicidn e interpretacion geométrica de la derivada.

Describe una funcidon cuadrdtica y localiza informaciéon
relevante: valores de las abscisas, ordenadas. Traza una
recta secante y propone el cdiculo de la pendiente.

Analiza el siguiente cuestionamiento. sComo puedes llevar
la recta secante tfrazada a tener una recta tangente en la
misma curva? Explique su respuesta.

Relaciona conceptos de geometfria andalitica con
conceptos del cdiculo, como pendiente de una recta,
pendiente de una recta tangente, limite de una funcién,
enfre otros.

Describe el concepto formal de derivada a partir de la
interpretaciéon anterior como:

1.

2.

Puede proponer la construccion de la grafica a partir de
cualquier funcion que genere una curva. Puede hacerlo
en papel de forma tradicional o apoyarse de algun
graficador.

Apoyar al estudiante en la emision de la solucion, de tal
forma que pueda hacer las lecturas correctas mediante la
visualizacién de la grdfica.

f{a+h}

f(a)

—

' a+h

3. Puede consultar los siguientes videos como apoyo:

a) Interpretacién geométrica de la derivada
https://www.youtube.com/watch2ev=MX2trtffi0c

b) Método general de derivaciéon y pendiente de una
recta tangente:
https://www.youtube.com/watch2ev=0kowGmzMfnY&
t=70s
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https://www.youtube.com/watch?v=MX2trtffi0c
https://www.youtube.com/watch?v=OkowGmzMfnY&t=70s
https://www.youtube.com/watch?v=OkowGmzMfnY&t=70s

_ . ) = f(a)
m;,, = lim
x—-a X—a

f(x) = lim f(x+Ax) — f(x)

Ax—0 Ax

5. Utiliza la definicion formal de la derivada para resolver
gjercicios, de forma individual o en binas. Comparte con
tus companeros las soluciones.

Ejemplo:
a) Deriva la funcién f(x) = x* — 4x + 5 usando la férmula:

) = 1im LETAD) — ()
Ax—0 Ax
b) Calcula el valor de f’(3), sustituyendo x=3 en Ila
derivada obtenida del inciso a) para determinar el
valor de la pendiente de la recta tangente en el punto
(3, F(3)).
c) Grdfica la funcion.
f(x)=x*—4x+5
d) Encuentra la ecuacién de la recta cuya pendiente es
el valor obtenido en el inciso b).
e) Traza la recta tangente en el mismo plano cartesiano
y verifique que se trata de una recta tangente a la
curva f(x) = x> —4x + 5 en el punto (3, 2)

6. Recupera de diversas fuentes, las notaciones con las que
se puede expresar la derivada. Elabora una ficha a manera
de resumen y asocia las distintas representaciones con sus
creadores.

6. Considerar dentro de estas notaciones, las siguientes:
4 dy
Megn, [ (x), Dxf, Dx,a.

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V




7. Lea en diversos materiales la “polémica sobre la invencion
del cdiculo” dada en Leibniz y Newton. Crea una historieta,
en equipos, y narra a tus companeros de clase.

7. Apoyar la actividad con la informacion de los siguientes
links:

a) Libro digital:
http://www.librosmaravillosos.com/lapolemicainvenci
oncalculoinfinitesimal/pdf/La_polemica sobre la_inve
ncion_del calculo_infinitesimal.pdf

b) Cientificos en guerra:
hitps.//elpais.com/elpais/2017/07/31/ciencia/1501499
450 270522.html

c) La historieta puede ser elaborada con materiales al
alcance del alumnado o apoyarse en algin recurso
digital como StoryboardThat.

Formulas de derivacion.

8. Indaga, de manera individual, en diversas fuentes
bibliogrdaficas las féormulas de derivacion de funciones
algebraicas, comparte en plenaria y toma nota en tu libreta
de apunftes.

9. Resuelva ejercicios propuestos tomando en cuenta las
formulas de derivacion de funciones algebraicas.
Ejemplo:
d
O)ES =0

9. Se recomienda considerar las siguientes formulas de
derivacion de funciones algebraicas presentdndose en un
formulario realizado por el estudiante:

b)%3x=3(1)=3 a) §c=
5 5 b) —x =
c) L0=gy5-1 400 _ g4 ) & .
dx dx . C) a(x™) = a1
d) & - 205 = —285°= _2(5)5-1= —10¢* o) 5ot
—CUV =C—
e)diygz en este caso podemos escribir g’{uw_w)‘i’i P
IR v
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http://www.librosmaravillosos.com/lapolemicainvencioncalculoinfinitesimal/pdf/La_polemica_sobre_la_invencion_del_calculo_infinitesimal.pdf
http://www.librosmaravillosos.com/lapolemicainvencioncalculoinfinitesimal/pdf/La_polemica_sobre_la_invencion_del_calculo_infinitesimal.pdf
http://www.librosmaravillosos.com/lapolemicainvencioncalculoinfinitesimal/pdf/La_polemica_sobre_la_invencion_del_calculo_infinitesimal.pdf
https://elpais.com/elpais/2017/07/31/ciencia/1501499450_270522.html
https://elpais.com/elpais/2017/07/31/ciencia/1501499450_270522.html

da -1 _4\y-1-1—_qg.-2_ _8
dy8x ., luego 8(—1)x 8x >

10. Examina las siguientes funciones y determina el tipo de
ellas. Clasifica como implicitas o explicitas, verifica el
procedimiento de la obtencion de tu derivada.

a) y=2x+1

b) 2x+y=1

11. Practique, de forma individual, el procedimiento de
derivacion implicita mediante la solucion de ejercicios
diversos. Por ejemplo:

a) 3x+y=0

b) x> =x-2y

c) x+y=y*—x?

12. Resuelve ejercicios donde se solicite el cdiculo de varias
derivadas de una misma funcion (bdsica) y establece el
concepto de derivadas sucesivas y de orden superior.
Resuelve varios ejercicios de prdctica. Por ejemplo:
a) Obtener la segunda derivada de f(x) = 3x* — 3x% —
x+1

b) Obtener la tercera derivada de f(x) =%

13. Prueba los teoremas vistos en los ejercicios siguientes y
descubre la necesidad de usar otros métodos en su solucién.

f) da — dv du

u
g) i(E): —va_ dx
dx \v v2

10. Considere fomentar la observacion analitica de tal forma
que el estudiante logre ver las diferencias evidentes entre
ambas funciones. Debe recordar que las funciones se pueden
clasificar en implicitas o explicitas, dependiendo de la forma
en que se encuentren dispuestas las variables. Si existe la
variable despejada, entonces se fiene funciones explicitas.

13. Se recomienda incorporar a los teoremas bdsicos otros,
obtenidos a partir de tener funciones compuestas. Estos
nuevos feoremas deben abarcar:
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B f00) = (2x2 - 1)*
b) () = Gx+ DGZ-2)

x2-1
1-3x

o) flx)=

14. Resuelve diversos ejercicios donde se involucren funciones
compuestas. Establece el uso de la regla de la cadena para
la solucion.

15. Participa, en equipos, en una segunda etapa del rally,
incluyendo el tema de derivadas. Suma los puntos obtenidos
en esta etapa a los que llevaban anteriormente. Destaca en
tu entrega la eficacia y eficiencia en tu solucién.

16. Resuelve la prueba propuesta, en parejas, de manera
presencial o en linea y que pueda estar alojada en alguna
aplicacion.

a) Du™ = nu" Du
b) Du-v=uv+uv

uwv—ur

u
C) D ; =

w2

15. Reafirmar que las reglas sean las mismas que en la etapa
1, del mismo modo se sugiere que los equipos estén
integrados por los mismos estudiantes, para que de esa forma
sea una actividad acumulativa.

16. Alojar la prueba autocalificable en aplicaciones como
Edmodo, plataforma Moodle o formulario google.

Derivadas trigonométricas.

17. Indaga, en diferentes fuentes bibliogrdficas, las diferentes
funciones frigonomeétricas, contrasta la informacién y elabora
un formulario con todas las funciones.

18. Utiliza la definicion formal de la derivada para demostrar
la derivada de la funcidn seno y coseno.

19. Resuelve diversos ejercicios que implique la derivacion de
funcion trigonomeétrica:

a) f(x) =3x* —2cos x

b) y =secxtanx

19. Se sugiere analizar la tabla de derivadas trigonométricas
para resolver diferentes ejercicios, y que el estudiante genere
su propio formulario.
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C)y=senx+%cotx

Derivadas de funciones trigonométricas
5 (senx) = cos x E (cse x) csc x cot
— = — BN e x
dx dx
i{cmr}——mnx i{w:xl—w:xlanx
dx dx

L (tan x) = sec’ il (cot x) #
— x T =
= cot x cse’y

Aplicaciones de la derivada. Maximos y minimos.

20. Establece, en equipos, los procedimientos para resolver
problemas de optimizaciéon. Define los criterios de la primera
y segunda derivada como parte de esos procedimientos.

Ejempilo:

a) Un terreno rectangular de 4,800 m?de drea se va a
cercar. Un vecino acepta pagar la mitad de la cerca
medianera. 3Cudles deben ser las dimensiones del
terreno para que el costo al cercarlo sea minimo?

b) Un objeto cuya trayectoria es un tiro vertical sigue la
funcién:y = 10t — 4.9t%,t = segundos,y metros. Antes
de su regreso, zen qué momento su distancia al
observador en el origen es mayor?

20. Se recomienda consultar el siguiente vinculo para
conocer los procedimientos de los criterios de la primera y
segunda derivada en la solucidbn de problemas de
optimizacion.

a) https://youtu.be/yYVWVNESG6 Y

b) hitps://youtu.be/h8emSUQEGYM
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https://youtu.be/h8emSUQEGyM

Producto integrador sugerido.

Elabora, en equipo, un rotafolio, a partir de lo aprendido en
este bloque, con base en una situacidén problema de un
contexto simulado, esto implica realizar lo siguiente:
El diseno del documento contiene:

a) Lectura del contexto.

b) Respuesta alas preguntas.

c) Elaboraciéon del procedimiento

d) Presentacion de la informacion.

e) Creacion del modelo que resuelva la problemdtica.

f) Elaboracién del rotafolio.

g) Redaccion documento formal como informe.

El rotafolio debe contener:
a) Titulo.
b) Modelo creado.
c) Comprobacion del modelo.
d) procedimiento obtenido.
e) Imagenes que ilustran el contexto o problema.

Durante la presentacion, explica:
a) Procedimiento realizado.
b) La construccién del modelo.
c) Dificultades para lograrlo.
d) Comprobacion del modelo.

Al finalizar, contrasta tu modelo con otros equipos, debate
sobre la mejor construccion, reflexionando sobre la
importancia de la matematica, en particular de las derivadas
en la solucién de problemas.

Se sugiere consultar el siguiente link en donde se encuentra la
situacion problema a resolver, en ella se induce la lectura, la
comprension, el andlisis, asi como la solucion del problema
usando derivadas. Se exhorta a tomar cada paso del
problema para cumplir con el objefivo integral de la
actividad.

Model Eliciting Activity a resolver: El mejor festejo estudiantil:
https://drive.google.com/file/d/16bQnWpd5Kmagy/WuGX5FR
rmUagBiTwUHéx/view2usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/16bQnWpd5Kmqy7WuGX5FRrmUqBi1wUH6x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16bQnWpd5Kmqy7WuGX5FRrmUqBi1wUH6x/view?usp=sharing

EVALUACION DEL BLOQUE Iil LA DERIVADA Y SUS APLICACIONES

INSTRUMENTO DE PONDERACION
SABER APRENDIZAJE ESPERADO EVIDENCIAS EVALUACION (%)
Deduce el concepto de
derivada a partr de la | Pryeba objetiva.
interpretacion geométrica vy Prueba objetiva.
establece los conceptos  Ficha con notaciones de la
relacionados a dicha  derivada. Guia de observacion.
CONOCER definicion. 30 %
Narracién de la historieta Lista de cotejo.

Distingue las derivadas de
funciones implicitas y | Rotafolio final. Escala estimativa.
explicitas, asi como el
procedimiento de solucion.

Emplea las férmulas de
derivacion  para resolver
gjercicios de derivadas de
funciones simples.

Solucién de ejercicios. Guias de observacion

Historieta. Lista de cotejo.

Resuelve diversos ejercicios
con iteracién (derivadas I

. Rotafolio final. . .
HACER sucesivas o de orden oratolo fina Escala estimativa. 30%
superior) de derivadas de

funciones diversas.

Documento formal final con
reflexiones.

Aplica la regla de la cadena

para poder resolver
gjercicios de  derivadas
compuestas.
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Utiliza procesos para la
derivacion de funciones y
emplea la primera y segunda
derivada como  medios
adecuados para la
prediccion local.

Localiza los MAaximos,
minimos y las inflexiones de
una grdfica para funciones

polinomiales y
trigonométricas.
Plantea soluciones a

problemas con apoyo de los
conceptos relacionados a
las derivadas.

SER'Y CONVIVIR

Valora las aportaciones de
Newton y Leibniz a la
creacion del cdlculo a partir

de la disertacion histérica
entre ellos.

Reflexiona sobre la
importancia del cdlculo en la
solucibn de  problemas
contextuales y toma de
decisiones ante una

situacién que se presente.

Documento formal final con
reflexiones.

Rally.

Escala estimativa y guias de
observacion de HSE.

10%
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PRODUCTO INTEGRADOR SUGERIDO
CIERRE

ESTRATEGIA DE PRODUCTO INTEGRADOR AGENTE DE EVALUACION Y INSTRUMENTO DE PONDERACION

APRENDIZAJE SUGERIDO ORGANIZACION DEL GRUPO EVALUACION
En equipo, elabora un
rotafolio 'y un informe,
partiendo de la solucién de
un problema contextual
Aprendizaje (simulado), donde implique
Heseelo En O cieecion de un Moo Heteroevaluaciéon Escala estimativa (ver
Problemas. con el uso de derivadas; del En equipo ’ Anexo 3| 30%
(Model Eliciting andlisis y razonamiento del ’ ’
Activities) texto propuesto, da una
explicacion en plenaria, que
valide tu modelo y valora la
toma de decisiones
propuesta en el problema.
TOTAL 100%
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INSTRUMENTOS DE VALORACION

INSTRUMENTO DE VALORACION DE HABILIDADES SOCIOEMOCIONALES

(HABILIDADES GENERALES)

Nombre del alumno:
CRITERIOS
1.Participa activamente en

las diferentes actividades de
clase.

2. Logra mantener un
adecuado nivel de
concentracion en las

actividades desarrolladas.

3. Es capaz de tomar la
iniciativa y organizar una
tarea o actividad de grupo.

4. Muestra respeto hacia el
docente, asi como a sus
companeros.
5. Muestra capacidad de
autonomia y autorregula su
aprendizaje.

(Ponderacion: 10 puntos equivalen al 5% de la calificacion final)

NUNCA (0)

NIVELES OBSERVABLES

A VECES (1)

SIEMPRE (2)

TOTAL:

Grado y
grupo:

TOTAL
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INSTRUMENTO DE AUTOEVALUACION DE HABILIDADES SOCIOEMOCIONALES

(HABILIDADES GENERALES)

(Ponderacion: 10 puntos equivalen al 5% de la calificacion final)

Nombre del alumno:
CRITERIOS

1. Valoro la importancia de los
conocimientos que desarrollé
durante el bloque.

2. Controlo mis emociones y
actlo de manera propositiva
en las actividades
desarrolladas.

3. Considero y analizo diversas

alternativas  para  cumplir
tareas individuales o}
colectivas.

4. Valoro las consecuencias o
repercusiones que pueden
tener mis actos o}
comportamientos individuales
o colectivos.

5. Mido el nivel de motivacion
que ejercen en mi, las diversas
actividades propuestas para
desarrollar mi autonomia.

NUNCA (0)

NIVELES OBSERVABLES

A VECES (1)

SIEMPRE (2)

TOTAL:

Grado y
grupo:

TOTAL
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ANEXOS
ANEXO 1: ESCALA DE VALORACION DE LA CONSTRUCCION DE LA CAJA

RASGO INDICADOR INSUFICIENTE ~ REGULAR  BIEN EXCELENTE TOTAL
(0) (M (2) (3)

En equipo los alumnos
socializan la organizacién y
caracteristicas para la
construcciéon de la caja.

DISENO Y ]
CONSTRUCCION | Utiliza la medida adecuada
DE LA CAJA para la construccién de la

base de la caja.

Realiza cortes cuadrados
iguales en las esquinas y dobla
a lo largo de los lineas
discontinuas para formar Ia
altura de la caja.

Establece la relacién entre el
corte de cada esquina vy la
base del cuadrado de la caja
con su altura.

Establece la relacidn entre el

FUNC[éN corte de cada esquina y la
MATEMATICA altura de la caja.
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Identifica el fipo de funcidn
que representa el corte de las
esquinas de la caja con su
altura.

Encuentra una funcidn que
exprese la relacion entre el
corte de las esquinas con la
altura.

EXPOSICIél:l DE LA
FUNCION

En equipo explica el
procedimiento. Para obtener
la funcién.

La explicacion se lleva a cabo
en un clma de respeto,
confianza y tolerancia.

Total
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ANEXO 2. ESCALA DE VALORACION DE LA CREACION DEL FRACTAL

INDICADOR INSUFICIENTE  REGULAR BIEN EXCELENTE TOTAL

(1)) m (2) (3)

En equipo los alumnos socializan la
organizacion y  caracteristicas
para el diseno y construccién de

un fractal.
DISENO Y
CONSTRUCCION | Utiliza la medida de 10 cm para
DE FRACTAL establecer un segmento de recta.

Realiza la division del segmento en
tres partes iguales donde se forma
un pico en el tercio central, con los
lados de la misma longitud.

Encuentra la longitud de la curva
de Koch (copo de nieve) en las
etapas 1,2,3.4.

Organiza la informacién en una
LONGITUD DE LA | fabla, donde se identifican el

CURVA nimero de lados, longitud de
lados y perimetro.

ldentifica la férmula de funcidn
para determinar la longitud en la n
—&sima etapa.
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Encuentra la longitud de la curva
de Koch cuando.

EXPOSICION DE LA
RELACION ENTRE
FRACTAL Y EL
CONCEPTO DE
LIMITE.

En equipo explica la relacion que
existe enfre los fractales y el
concepto de limite.

La explicacion se lleva a cabo en
un clima de respeto, confianza vy
tolerancia.

Total
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ANEXO 3. ESCALA DE VALORACION DEL ROTAFOLIO Y DOCUMENTO FORMAL

El diseno es creativo y original, el
trabajo fue realizado en equipo.

DISENO Y
CONSTRUCCION El objetivo y las conclusiones no

DEL DOCUMENTO | presentan  ningun error de
FORMAL. gramatica u ortografia.

El objetivo y las conclusiones
estdn escritos nitidamente.

El diseno es creativo y original,
cumple con las medidas
propuestas por el profesor.

DISENO Y La informacién se encuentra
CONSTRUCCION DEL | organizada en todo el espacio
ROTAFOLIO. de trabajo, usa imdgenes que

refuerzan la informacion.

Desarrolla los procedimientos y
construye el modelo de manera
clara y facil de comprender.
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EXPOSICION DEL
ROTAFOLIO.

Se expresa de manera clara
utilizando el lenguaje
matemdtico adecuado.

Lo manera de exponer es
organizada, mostrando todos los
procedimientos para llegar a la
solucién del problema.

El volumen de voz es adecuado,
nitido y claro.

Durante la explicacién resalta la
importancia del uso de las
matemdticas en la solucidon de
problemas contextuales.

TOTAL

MATEMATICAS
PENSAMIENTO MATEMATICO V



ANEXO 4. Estrategia de aprendizaje ejemplo. Situaciones de aprendizaje

SITUACION EN CONTEXTO 1: “NO ESTABA MUERTO, ANDABA DE PARRANDA"

En el mes de noviembre tu bachillerato realizard una exposicion de ofrendas. Cada grupo colocard una, que deberd estar
pegada a una pared, y cuya superficie debe estar delimitada por una cuerda de 7m de longitud, que el director entregard, la
cual debe cumplir con las condiciones siguientes:

1. La superficie debe ser rectangular.

2. La cuerda solo debe abarcar tres de los cuatro lados del rectdngulo.

3. No debe usarse la cuerda en el lado de |la pared.

Si tuvieras que dedicar la ofrenda a algun matemdtico, 3a quién elegirias?, spor quée, y squé colocarias en ella?

a) 3Qué ideas puedes aportar a tu grupo para que la superficie que ocupe la ofrenda tenga el drea mds grande posible,
considerando la longitud de la cuerda y que debe estar pegada a la pared?

b) sQué medidas tendria el rectdngulo que ocuparia fu grupo para colocar su ofrenda?

c) sComo puedes asegurarte de que el rectdngulo que frazaste es el de mayor drea?

d) Envia una descripcion del proceso que siguieron para resolver la situacién de aprendizaje, una fotografia de tu ofrenda y las
aportaciones del matemdtico a quien se la dedicaron.

SITUACION EN CONTEXTO 2: “ALCANZANDO MIS METAS”

Un estudiante de un bachillerato de la region de la Sierra Negra de Puebla logré consolidar un proyecto productivo planteado
en semestres pasados, se dedica a preparar diversos aderezos de cocina. Al principio compraba envases de pldstico que no
fueron hechos precisamente para el alimacenamiento de alimentos, ademds de que no tiene certeza de la capacidad de
almacenaje de esos envases. Por lo que ha contactado a una empresa que elabora cajas de cartén, acondicionadas para
almacenar alimentos, solamente le pidieron que precise las medidas de la caja que requiere.

Los aderezos desea envasarlos en presentaciones de un litro, por lo que desea averiguar cudles son las medidas de una caja
con bases cuadradas que ocupe la menor superficie posible del material para su elaboraciéon y que almacene un litro de
aderezo.

a) $Qué medidas puede tener una caja con forma de paralelepipedo para que tenga un litro de volumen?
b) sComo determinarias las medidas para esa caja?
c) sComo podrias justificar que la superficie de tu caja es la de menor drea y que encierra un litro de volumen?
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SITUACION EN CONTEXTO 3: “{CORRELE QUE TE ALCANZO!”

Un bachillerato de la sierra norte del estado de Puebla estd organizando una carrera de velocidad para toda la comunidad
estudiantil, con la finalidad de promover la equidad de género. Deben participar por parejas, una mujer y un hombre, el desafio
consiste en realizar el recorrido en el menor tiempo posible, de la manera siguiente:

* Uno de los estudiantes debe cruzar un campo corriendo desde el punto de salida hasta llegar a cualquier punto sobre la
carretera, donde lo esperard su companero.

* El segundo estudiante completard el recorrido en bicicleta hasta la meta, de acuerdo al esquema siguiente:

Los competidores tienen la libertad de decidir donde iniciar el recorrido en bicicleta.

Karla y José, alumnos del bachillerato participardn en pareja, Karla ® 5 oNmE
corriendo y José en bicicleta. José propone que, para ganar la
carrera, se debe colocar la bicicleta sobre la carretera lo mds
cercana a la meta posible para que el recorrido sea mas rapido;
pero Karla tiene la idea de que la bicicleta debe estar en el punto
de la carretera que estd mdas cercano al de salida. Si Karla corre 10
kilbmetros en una hora y José en bicicleta recorre 25 kildmetros en
una hora:

2 km

T

1. sEn qué punto sobre la carretera se deberia colocar José para esperar a Kd’rlc‘yﬁl@g‘om‘lo‘gp"'gm'e'n—e'l'm@mﬂiempo

posible?

2. Si se realiza la carrera de regreso; es decir, ahora el punto de salida es la meta y la meta es el punto de salida y respetando
que el recorrido en carretera sea en bicicleta y en el campo, corriendo, sen ddnde deberia esperar Karla para comenzar a
correre

3. sCudl estrategia utilizarias tU y tu companera(o) para realizar la carrera desde el punto de salida a la meta en el menor
tiempo posible siguiendo las condiciones de participacion?

4. Si te pidieran que organizaras una carrera en tu bachillerato con las mismas condiciones, 3como la disenarias?

* El contenido de este programa fue recuperado de las ediciones 2018 y 2109.
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